
���������
	���
�������
�����
�����������	����! � �
�"$#&%(')#+*,
-#.%�/+	10�#&%2	���#�	3%

46587(9;:;<>=�?@7�=A?&B-?C58D�7

E�FHG�I�JLK�J�MONQPLK@R

S

587UTWVX=AY8Z

S

D�[2=�?@\�Z^]_[�D(`@=�?&a�=�7O`C=�?

S

5^7bTWVc=�Y8Z(d�a�egf8h(i�j8kl:mf^n8jpo

q&Vc]sr2=�?@tcu_aWv�a�tc5�w�us587(xzy{=�Z8?CY8=$aWv�|�Z8tcuO}�Z89

~�MHI�M�JON•RlM�JHKONQPHKCR

d•€l‚Lƒ�„�…�‚

JLI�M�JON†RlM�JCK�N‡P@KLR

a�Z^]_[�D(`@=�?

S

uO9@`C=�]_9&ˆ358r2Z8?@5^`@Z^?@u

‰67�VcŠ8=A?@9@Vc`;u‹Z�Œ•a�5^tcVŽŒ‡Z8?@7(VX5(d

S

5^7zTWVc=�Y^Z

ˆ35�•^Z8tctc5�d�a�egf8h^•8f^‘•:@•�i8iAo

’�“&”^•�–�—™˜2•

š�›Uœ�›L•)žHŸC •¡C›s•H¢£›‡¤�•s¢£¥•¦�§•Ÿ¨œ©§•ª«§�žCž@¥•¬^ª­¢• Xª8®‹¯°›@ž@±O§•ªO c•@¯
¢£¥

§�¢£¢cŸC £¡H¬²¢£›�³Cª�¢£›HŸ@ª�›�¢�Ÿ;›H•)¥•¬^Ÿ¨žC›&žC¥•ª²•C¬8¯�¤�¢c £¥•ª_¡@§••)›Cœ$¥•ª´•)›HŸCµ� £ž@›

¶

¬O§•·¸ •¢•¹lº©»�¬8Ÿ�¥�¡£¼H›Cž�¢c cµ�›W c•$ª�¥�¢-¢£¥´œ�›H•)žLŸ@ £¡@›$§‹ž@¥•¯�¤�·Ž›�¢£›$§�žH½

ž@¥•¬^ª�¢c cªp®+§•ª�œ_¡L X·c·¸ cª8®+•@¹••)¢¾›H¯¿ºÁÀÂ§�¢Ž±O›LŸ¿¦�›s§�œ•µ•¥�ž@§�¢£›°¢£§�Ãl Xª8®

§�œ•µ�§•ª�¢£§�®�›6¥;Ä°›@Ål X•H¢c cª8®&³Cª�¢£›HŸCª­›A¢� cªO•)¢cŸC¬8¯¿›Lª­¢¾§�¢c £¥•ªÆ¢£¥Ç c¯-¤�·Ž›H½

¯¿›Lª­¢� cª�žHŸ¨›L¯¿›Hª�¢£§•·2 c¯-¤�Ÿ;¥•µ�›H¯¿›Lª­¢••6 Xª©¢Ž±O›°•¨±O¥•ŸH¢-¢£¥È¯¿›@œ• c¬^¯

¢£›HŸC¯¿º�ÉÊÅC¤O›HŸ@ £›Hª�ž@›2ÄCŸ¨¥•¯1¢Ž±O›H•H›� c¯-¤�Ÿ;¥•µ�›H¯¿›Lª­¢•••žC§•ªÆ›Lª­§�¡L·Ž›-¬^•

¢£¥°¯°§�Ã�›6¯°¥•Ÿ¨›W›@œ•¬Ož@§�¢£›Cœ™¤�Ÿ;¥@®•Ÿ;›H•@•!¢¾¥•¦�§•Ÿ¨œ••!§+ž@¥•¯�¤�Ÿ¨›C±O›HªO•@ cµ�›

³Cª�¢£›HŸCª­›A¢�§�ž@ž@¥•¬^ª�¢c cªl®Ë•@¹••)¢£›H¯°º

Ì Í²Î

•­–(Ï6Ð&Ñ&˜2•OÒ@Ï

Î

ÓsÔ•Õ;ÖØ×AÙ;Ú@ÛpÜŽÖ;Ý)ÚHÖ;Þ^Ù;Ý{×Aß8àÈÜŽß8Õ;Ö;Ù;Þ^á¿ÝHß�Ö@×AÖ‡ÜŽÔ�ßzâ•Ô•Ù!×AÚHÚ)Ô•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ã+ÜŽß

Ö;Û8Ý+ä‡ß�Ö;Ý)Ù;ß^ÝHÖ$Ù;ÝCå²ÝHÚHÖ;Õ&ÜŽÖ;ÕÇÛ�ÜŽÕ;Ö;Ô•Ù‡ÜŽÚL×Læ&Õ;Ö@×AÖ;Þ8Õ$×�ÕÇç8Þ�æŽè•é¾â•Þ^ß8à^Ý)à

ã•Ô�Ô�àUâ£Ô•Ù&Ö;Û8Ýs×AÚL×Aà8ÝHáWÜŽÚsÚHÔ�á°áWÞ8ß�ÜŽÖ‡ê•ëÂÙ@×AÖ;Û8ÝHÙ°Ö;Û²×Aß©Ö;Û8Ý°â£Ù;ÝHÝ

á$×�Ù;è•ÝHÖ™ì²×Hê•éQìOÝHÙ‡éQÕ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ6ÝHß�í•ÜŽÙ;Ô�ß^á¿ÝHß�Ö-Ö;ÔAî•×AÙ;à$Ö;Ô6î-ÛpÜŽÚ@ÛÇÜŽÖ�ÜŽÕ

ÚHÞ8Ù;Ù;ÝHß�Ö‡æŽê$ÝHí•Ô�æŽí•ÜŽß^ã8ï™ð!Õ™×6Ù;ÝHÕ;Þ�æŽÖ™Ö;Û^Ý-ÚHÞ8Ù;Ù;ÝHß�Ö™äQß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ™×�Ù;ÚCÛ�Ü¸é

Ö;ÝHÚHÖ;Þ8Ù;Ý�ÜŽÕ�ß8Ô•Ö!ÚHÔ•ß8à8Þ^ÚCÜŽí�Ý°Ö;Ô°ì8Ù‡ÜŽÚCÜŽß8ãsÙ;ÝHÕ;Ô•Þ8Ù;ÚHÝ&ÚHÔ•ß8Õ;Þ^á¿ì^Ö‡ÜŽÔ�ß

×Aá¿Ô•ß8ãsáWÞ�æŽÖ‡ÜŽìpæŽÝsÝ)ß�Ö‡ÜŽÖ‡ÜŽÝHÕ°×�ß^àz×AÖ&áWÞ�æŽÖ‡ÜŽìpæŽÝ�ñ�ÞO×Hæ¸ÜŽÖ‡ÜŽÝHÕ$ÔAâ-Õ;Ý)Ù‡é

í•ÜŽÚHÝ•ïóò�Þ²×Aà8Ù@×AÖ‡ÜŽÚsÖ;Ù@×Hô$Ú+í�ÔAæŽÞ8á°Ý+ÜŽß8ÚHÙ;Ý�×AÕ;Ý)ÕÇÖ;Û²×AÖ¿Õ;Ö‡Ü¸æ¸æ6Ú@ÛO×�Ù‡é

×AÚ)Ö;ÝHÙ‡ÜŽõHÝUá$×Aß�ê«ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;è>Ú@æ¸ÜŽÝHß�Ö;ÕUÙ;ÝCåOÝ)ÚHÖsÖ;ÛpÜŽÕbÚHÞ^Ù;Ù;Ý)ß�Ö‹ìOÝ)Ù‡é

ÚHÝHì8Ö‡ÜŽÔ•ß>Ô�â&Ö;Û^Ýsß8ÝHÖQî™Ô•Ù;èö×AÕ�×‹Ù;ÝHÕ;Ý�×�Ù;ÚCÛ>Ý)ß�í•ÜŽÙ;Ô•ß8á°ÝHß�Ösî™ÜŽÖ;Û

Þ8Õ@×Aã•Ý@é¾ÜŽß8Õ;ÝHß8Õ‡ÜŽÖ‡Ücí�Ý+ÚHÔ�Õ;Ö�î-Û�ÜŽÚCÛb×AÙ;Ý&ÔAâ£Ö;Ý)ßsÖ;Ù@×Aß8Õ;ìO×�Ù;ÝHß�Ö6Ö;Ô$Ö;Û^Ý

ÝHß8àpéQÞ8Õ;ÝHÙ;ÕHï

ä‡ßUÖ;Û�ÜŽÕ°ì²×AìOÝHÙ$î™Ý$à�ÜŽÕ;ÚHÞ8Õ;ÕÇÖQî™Ôb×AÕ;ìOÝHÚ)Ö;Õ°ÔAâË×AÚHÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ãU×�ß^à

ì8Ù‡ÜŽÚCÜŽß^ãsÜŽßU×b÷¨â£Ù;ÝHÝ¿á$×AÙ;è�ÝHÖ6ä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ;ø8ë�×�ß^à´ì8Ù;Ô•ì²Ô•Õ;Ý$Û^Ô�î�Ö;Ô

ÜŽß8ÚHÔ•Ù;ìOÔ�Ù@×AÖ;Ý°Ö;Û8ÝHÕ;Ý¿×AÕ;ìOÝ)ÚHÖ;Õ�ÜŽß�Ö;Ô$Ö;Û8ÝWÚHÞ8Ù;Ù;ÝHß�Ö!ä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ™ÜŽßpâ•Ù@×Lé

Õ;Ö;Ù;Þ8ÚHÖ;Þ^Ù;Ý�ï1ù‹Ý_úOÙ;Õ;Ö�àpÜŽÕ;ÚHÞ8Õ;Õb×Áá$×�ÚHÙ;ÔAé¨×AÕ;ì²ÝHÚHÖsÔAâ¿ä‡ß�Ö;Ý)Ù;ß^ÝHÖ

×AÚ)ÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ã8û™à8ÝHÚHÝHß�Ö;Ù@×Hæ¸ÜŽõHÝHà_×�Ö;Ö;Ù‡ÜŽç^Þ8Ö‡ÜŽÔ•ß�ÔAâ�ß^Ý)Ö‡î™Ô�Ù;èWÙ;ÝHÕ;Ô�Þ^Ù;Ú)Ý

ÚHÔ�ß^Õ;Þ8á°ì8Ö‡ÜŽÔ•ß�ï-ü�Û8Ý6Õ;ÝHÚHÔ�ß^àÆ×AÕ;ìOÝ)ÚHÖ-î™Ý6àpÜŽÕ;Ú)Þ^Õ;Õ-ÜŽÕ�Ö;Û8Ý�ÜŽá°ì�æŽÝCé

á°ÝHß�Ö@×�Ö‡ÜŽÔ•ß_ÔAâÂáWÞ�æŽÖ‡ÜŽì�æŽÝÇÕ;Ý)Ù;í•ÜŽÚHÝ°ñ�Þ²×Læ¸ÜŽÖ‡ÜŽÝHÕ°Þ8Ö‡Ü¸æ¸ÜŽõCÜŽß8ã´×�ßsÝCý�ÜŽÕ;Ö‡é

ÜŽß8ã+á°ÝHÚ@Û²×Aß�ÜŽÕ;áþÜŽßsÖ;Û^Ý&ä‡ÿ�×�Ù;ÚCÛ�ÜŽÖ;ÝHÚHÖ;Þ8Ù;Ý•ë�Õ;ìOÝ)ÚCÜ¸úOÚL×Læ¸æXê‹Ö;Û8ÝWäQÿ

¤�Ÿ;›@ž@›Cœ�›Hª�ž@›�úOÝ@æŽà(ïsù_Ý��CÞ8à^ã�ÝÇÖ;Û8ÝHÕ;Ý$Ö‡îÂÔ+ÚHÔ�á°ìOÔ•ß8ÝHß�Ö;Õ$×�ÕWÝ)Õ‡é

Õ;ÝHß�Ö‡ÜX×Hæ2Ö;Ô&×6Ù;Ý�×Hæ¸ÜŽÕ;Ö‡ÜŽÚ6ä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ-×�ÚHÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß8ã$×AÙ;Ú@ÛpÜŽÖ;Ý)ÚHÖ;Þ^Ù;Ý6Ö;Û²×AÖ

ÜŽÕ�ÜŽá¿ìpæŽÝHá¿ÝHß�Ö@×Aç�æŽÝ$î•ÜŽÖ;Û�ÜŽßsÕ;Û8Ô•Ù;Ö�Ö;Ô¿á°ÝHà�ÜŽÞ^ágÖ‡ÜŽá°Ý6Û8Ô•Ù‡ÜŽõHÔ�ß^ÕHï

ä‡ß$Ô�Þ^Ù-à8ÝHÕ;ÚHÙ‡ÜŽì8Ö‡ÜŽÔ•ß_î™Ý�Õ;ÝHì²×AÙ@×�Ö;Ý6Ö;Û^Ý6Ö@×�Õ;è°ÔAâÊÞ^Õ@×�ã•Ý&×�ÚHÚHÔ•Þ8ß�Ö‡é
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ÜŽß^ã´â£Ù;Ô�á
Ö;ÛO×�ÖÇÔ�â6ç�Ü¸æ¸æ¸ÜŽßOã�×Aß8à©Ú)Ô•ß8ÚHÝHß�Ö;Ù@×AÖ;Ý_Ô•ß>Ö;Û8Ý+â£Ô�Ù;á°ÝHÙ

Ö@×AÕ;èOû�Ö;Û8Ý!×AÖ;Ö;Ù‡ÜŽç8Þ^Ö‡ÜŽÔ�ßsÔAâ�Ù;ÝHÕ;Ô•Þ8Ù;ÚHÝ!Þ^Õ@×�ã•Ý�Ö;Ô6ß8ÝHÖQî™Ô•Ù;è°Ú@æ¸ÜŽÝHß�Ö;ÕHï

ù‹Ý6í•ÜŽÝHî�ç�Ü¸æ¸æ¸ÜŽßOã_×AÕ!×WÛ�ÜŽã•Û8ÝHÙ�æŽÝ)í•ÝCæ3×Aì8ìpæ¸ÜŽÚ�×�Ö‡ÜŽÔ�ß´ç8ÞpÜ¸æŽÖ!Ô•ßsÖ;Ô•ì

ÔAâ{×Aß«×AÚHÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ã«×AÙ;Ú@ÛpÜŽÖ;ÝHÚ)Ö;Þ^Ù;Ý•ë6ÜŽß8ÚHÔ•Ù;ì²Ô•Ù@×AÖ‡ÜŽß8ã«×Aà8àpÜŽÖ‡ÜŽÔ�ßO×Hæ

Ô•ç>�CÝHÚHÖ‡ÜŽí�ÝHÕ¿×Aß8à´ÚHÔ•ß8Õ;Ö;Ù@×LÜŽß�Ö;ÕHïÆù‹Ý°à8Ôsß8Ô•Ö6ÚHÔ�ß�Ö;ÝHß^àbÖ;ÛO×�ÖWÖ;Û8Ý

Õ;ÚCÛ8ÝHá°Ý$î™Ý°ì8Ù;Ô•ì²Ô•Õ;Ý+î™Ü¸æ¸æ-Ù;Ý)Õ;ÔAæŽí•Ý�ë™Ô•Ù6Ý)í•ÝHßU×�à^à8Ù;ÝHÕ;ÕHë•×Læ¸æ-Ö;Û8Ý

àpÜ¸ô$Ú)ÞpæŽÖ‡ÜŽÝHÕÂî•ÜŽÖ;Û6äQß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ�Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ™ç�Ü¸æ¸æ¸ÜŽß8ã^ïCN�Ô�î™Ý)í•ÝHÙ�î™Ý�×Aà8í•Ô�é

Ú�×AÖ;Ý6Ö@×�è•ÜŽß^ãÆ×Aà8í•×�ß�Ö@×Aã�ÝWÔ�â�ÝCý�ÜŽÕ;Ö‡ÜŽß^ã$ÜŽß^Õ;Ö;Ù;Þ8á°ÝHß�Ö@×�Ö‡ÜŽÔ•ß�ë�×LæŽç²ÝCÜŽÖ

Õ;ìO×�Ù;Õ;Ý•ëOÖ;Ô°á{×Aè•Ý�ÜŽß8ÚHÙ;ÝHá¿ÝHß�Ö@×Læ�Õ;Ö;ÝHì8Õ-Ö;Ô�î-×AÙ;à�á°Ô•Ù;Ý6ÝHñ�Þ�ÜŽÖ@×Aç�æŽÝ

×AÖ;Ö;Ù‡ÜŽç8Þ^Ö‡ÜŽÔ�ßsÔAâ�äQß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ™Ù;ÝHÕ;Ô�Þ^Ù;ÚHÝ6Ú)Ô•ß8Õ;Þ^á°ì8Ö‡ÜŽÔ•ß_×�ß^à$ÝHí�ÝHß�Ö;Þ�é

×Læ¸æŽê_ÚHÔ•Õ;Ö6Ù;ÝHÚ)ÔAí�ÝHÙ;ê_á°ÝHÚ@ÛO×�ßpÜŽÕ;á°ÕHï$ü-Û8Ý°ì8Ù;Ô•ìOÔ�Õ@×LæÂî™Ý°Ô•Þ8Ö‡æ¸ÜŽß8Ý

Û^ÝHÙ;Ý6Ù;Ý@åOÝHÚ)Ö;Õ�Ö;Û�ÜŽÕ�Ô�ç>�CÝHÚHÖ‡ÜŽí�Ý•ï

ä‡ßPO�ÝHÚHÖ‡ÜŽÔ�ßRQ�îÂÝ�ì8Ù;ÝHÕ;ÝHß�Ö�á°Ô�Ö‡ÜŽí•×�Ö‡ÜŽß^ã&âQ×AÚHÖ;Ô�Ù;Õ3â•Ô•Ù�ÜŽá°ìpæŽÝ)á°ÝHß�Ö‡é

ÜŽß^ã&Ù;Ý�×AÕ;Ô�ßO×�çpæŽÝ6äQß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ™×�ÚHÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ã$×AÕ�Õ;Ô�Ô•ß{×AÕ�ìOÔ•Õ;Õ‡ÜŽç�æŽÝ•ï-ä‡ß

OpÝHÚ)Ö‡ÜŽÔ•ßTS$î™ÝWà�ÜŽÕ;ÚHÞ8Õ;ÕWÖ;Û8Ý°Ö;Û8Ý°Ù;ÝHñ�Þ�ÜŽÙ;ÝHá°ÝHß�Ö&â£Ô•Ù!àpÜŽÕ;Ö;Ù‡ÜŽç8Þ^Ö;Ý)à

×AÚHÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ã^ïUOpÝHÚ)Ö‡ÜŽÔ•ß"V_àpÜŽÕ;ÚHÞ8Õ;Õ;ÝHÕ�Ö;Û^Ý�ÛpÜŽÕ;Ö;Ô�Ù;êÁÔ�â&×�ß^àóá°ÔAé

Ö‡ÜŽí•×�Ö‡ÜŽÔ•ß‹â•Ô•Ù6Ô&W­ÝHÙ‡ÜŽß^ãsá&Þ�æŽÖ‡ÜŽìpæŽÝ+æŽÝHí�ÝCæŽÕ&ÔAâ-Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚ)ÝÇì8Ù;ÝHÚHÝ)à^ÝHß8ÚHÝ

Ô•ßUÖ;Û^Ý�ä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖHïXOpÝHÚ)Ö‡ÜŽÔ•ßZY+à�ÜŽÕ;ÚHÞ^Õ;Õ;Ý)Õ+Û8ÔAî1Ú)Þ^Ù;Ù;ÝHß�Ö¿ä‡ß�Ö;ÝHÙ‡é

ß^ÝHÖ�ÜŽß^Õ;Ö;Ù;Þ8á°ÝHß�Ö@×�Ö‡ÜŽÔ•ß_Ú�×Aß�Õ;Þ^ì8ìOÔ•Ù;Ö-Ö;Û8ÝHÕ;Ý�Ù;Ý)ñ�ÞpÜŽÙ;ÝHá¿ÝHß�Ö;ÕHë�×Aß8à

ì^Ù;ÝHÕ;Ý)ß�Ö™Ù;ÝCæŽÝHí�×Aß�Ö-Õ;Ö@×�Ö‡ÜŽÕ;Ö‡ÜŽÚHÕ™â£Ù;Ô•á ×Aß$ÝCý²×�á°ì�æŽÝ6àO×�Ö@×ËÕ;ÝHÖHï[O�ÝHÚCé

Ö‡ÜŽÔ•ß.\WÕ;Þ8á°á$×�Ù‡ÜŽõHÝHÕ�Ô�Þ^Ù-ì8Ù;Ô•ìOÔ�Õ@×LæŽÕ&×�ß^àsà�ÜŽÕ;ÚHÞ8Õ;Õ;ÝHÕ6àpÜŽÙ;Ý)ÚHÖ‡ÜŽÔ•ß8Õ

â£Ô•Ù™â£Þ8Ù;Ö;Û^Ý)Ù�Ù;Ý)Õ;Ý�×AÙ;Ú@Û(ï

] ^ Ï™•OÒ
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Î

ü�îÂÔ°ÝHí•Ý)Ù‡é;×�à^í�×�ß^ÚCÜŽß8ãsÖ;Ù;ÝHß8à^Õ!á°Ô•Ö‡ÜŽí�×�Ö;ÝWÔ�Þ^Ù!Ô•ç>�CÝHÚHÖ‡ÜŽí�Ý°ÔAâ�à8ÝCé

ìpæŽÔ�ê•ÜŽß8ãÇá¿Ô•Ù;Ý-ÝDW�ÝHÚ)Ö‡ÜŽí•Ý6ä‡ß�Ö;Ý)Ù;ß^ÝHÖÂ×AÚ)ÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ã$á°Ý)ÚCÛ²×Aß�ÜŽÕ;á°Õ™ÜŽß

Ö;Û^Ý$Õ;Û8Ô•Ù;Ö‡éQÖ;ÝHÙ;á+ïa`2ÜŽÙ;Õ;ÖHë•×AÕ6ÜŽß�Ö;ÝHÙ;ÚHÔ�ß^ß8ÝHÚHÖ‡ÜŽí•ÜŽÖQê>×Aß8àUÙ;ÝHÕ;Ô•Þ8Ù;ÚHÝ

Õ;ÛO×�Ù‡ÜŽß^ãö×Aá°Ô�ß^ãóß^ÝHÖQî™Ô•Ù;èóì^Ù;Ô�í•ÜŽà8ÝHÙ;ÕsÚHÔ�ß�Ö‡ÜŽß�Þ^ÝHÕ_Ö;Ô‹ÜŽß8ÚHÙ;Ý�×�Õ;Ý

b S�c‡ë²ì^Ù;Ô�í•ÜŽà8ÝHÙ;Õ6î™Ü¸æ¸æ�ß^ÝHÝ)à‹á°Ý)ÚCÛ²×Aß�ÜŽÕ;á°Õ6Ö;Ô$à^Ý)Ö;ÝHÙ;áWÜŽß8Ý°Ö;Û^Ý&ÝCý�é

Ö;ÝHß�Ös×�ß^à©âQ×HÜŽÙ;ß^Ý)Õ;ÕsÔAâ¿Ö;Û^ÝCÜŽÙsÖ;Ù@×Hô$Ú_ÝCý8ÚCÛ²×Aß8ã•Ý�ïed™Ô•Ö;Û>Ú)Ô•áWé

á°ÝHÙ;ÚCÜX×Hæ�×Aß8à+ß8Ô•ß�éQÚHÔ•á¿á°ÝHÙ;ÚCÜX×Hæ£ë�à^Ô�á°ÝHÕ;Ö‡ÜŽÚ¿×Aß8àÇÜŽß�Ö;ÝHÙ;ß²×AÖ‡ÜŽÔ�ßO×Hæ£ë

ì^Ù;Ô�í•ÜŽà8ÝHÙ;Õ´î™Ü¸æ¸æ°Ö;Ù@×�ÚCè>Û8Ô�î,Ö;Û^ÝHê ÷mÞ8Õ;Ý´Ý�×�ÚCÛ«Ô•Ö;Û8ÝHÙ�f Õsç²×Aß8à�é

î•ÜŽà8Ö;Û8ø^ï

ü�Û8Ý�Õ;ÝHÚHÔ•ß8à$×�ß^à&ìOÝHÙ;Û²×Aì8Õ�á¿Ô•Ù;Ý�ÚHÙ‡ÜŽÖ‡ÜŽÚ�×Læ­Ö;Ù;ÝHß^à6ÜŽÕ�Ö;Û8Ý™à^Ý)á$×Aß8à

î�Û�ÜŽÚ@ÛÁß8ÝHî™Ý)ÙWÙ;Ý�×Hæ¸éQÖ‡ÜŽá°Ý+á&ÞpæŽÖ‡ÜŽá¿ÝHàpÜX×U×�ì^ì�æ¸ÜŽÚ�×AÖ‡ÜŽÔ�ß^Õ�ìpæX×�ÚHÝ+Ô�ß

Ö;Û^Ý$ä‡ß�Ö;Ý)Ù;ß^ÝHÖHï�ü-Û^Ý&ÜŽß�Ö;ÝHß^Õ;ÝÆ×Aß8à´ÚHÔ�ß�Ö‡ÜŽß�Þ^Ô�Þ^Õ°å²ÔAî-Õ&ÔAâ-Ö;Û8ÝHÕ;Ý

×Aì8ìpæ¸ÜŽÚ�×�Ö‡ÜŽÔ•ß8Õ+î™Ü¸æ¸æ™ÜŽß8ÚHÙ;Ý�×�Õ;ÝÇÖ;Û8Ý$ã�×�ì´çOÝHÖQî™ÝHÝHß´Û�ÜŽã•Ûz×Aß8à‹æŽÔ�î

ÝHß^à«ä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ_Þ^Õ;ÝHÙ;ÕHïhg2Ô�î ÝHß^à«Þ^Õ;ÝHÙ;ÕHë¿î-Û^Ô>Ù;ÝHñ�Þ�ÜŽÙ;Ý©Ô�ßpæŽê

ç^Þ8Ù;Õ;Ö‡ê•ë�æŽÔ�î•éQì8Ù‡ÜŽÔ•Ù‡ÜŽÖQê©Ö;Ù@×Lô{Ús×Aß8à©ê�ÝHÖWú²ß^àóÖ;Û^Ý)á°Õ;ÝCæŽí•Ý)ÕÇÕ;Þ8à�é

à^ÝHß�æŽê©Þ8ß²×Aç�æŽÝ´Ö;Ô´ã•Ý)Ö+×´ì²×AÚ@è•ÝHÖ$Ö;Û8Ù;Ô•Þ8ã•Û�Ö;Û^Ýsß8ÝHÖQî™Ô•Ù;èUî™Ü¸æ¸æ



ú²ß^àUÕ;Þ8çOÔ•ì8Ö‡ÜŽá$×LæØ×+Õ;Ú@Û^Ý)á°Ý+î-Û8ÝHÙ;Ý$Ö;Û^ÝHê_ì²×LêbÖ;Û^Ý$Õ@×Aá¿Ý{å­×AÖ

â£ÝHÝ�â•Ô•Ù-Ö;Û^Ý@ÜŽÙ�Õ‡æ¸ÜŽã•Û�Ö‡æŽê_Þ8Õ;ÝHàsÚHÔ•ß8ß8ÝHÚHÖ‡ÜŽÔ•ßz×AÕ-Ö;Û^Ý@ÜŽÙ�á&ÞpæŽÖ‡ÜŽá°Ý)àpÜX×

ß8ÝCÜŽã•Û�çOÔ�Ù+ì²×Hê�ÕÇâ£Ô�Ù°ÛpÜŽÕ$ÚHÔ�ß�Ö‡ÜŽß�Þ^Ô�Þ^Õ‡æŽê�ì²×AÚ@è•ÝHàóÔ•ß8Ý•ï>ä‡ß8Õ;Ö;Ù;Þ�é

á°ÝHß�Ö‡ÜŽß8ã´Ö;Û8Ý$ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;èbÕ;Ô‹Ö;Û²×AÖ°ì8Ù;Ô�í•ÜŽà^Ý)Ù;ÕÇÚL×AßUçO×�Õ;Ý+Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚ)Ý

ÚHÔ�Õ;Ö;Õ�Ô•ßsÜŽß8àpÜŽí•ÜŽà8ÞO×Hæ!ÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö6ß8ÝHÝHà8Õ6î•Ü¸æ¸æÂ×Hæ¸æŽÔ�î â•Ô•Ù6×°á°Ô�Ù;ÝWÝ)ñ•é

Þ�ÜŽÖ@×Aç�æŽÝ°Ô�í•ÝHÙ@×Hæ¸æ�ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;è$Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚ)Ý•ï

� ��� ˜ ��Î •�–�—��;Ò�� � Ð
—™˜�˜�Ï-Ñ

Î

•OÒ

Î	�

ü-Û^Ýbì^Ù‡ÜŽß8ÚCÜŽì²×Læ�Ô•ç>�CÝHÚ)Ö‡ÜŽí•ÝUÔAâ�×�ÚHÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ã ÜŽÕb×AÖ;Ö;Ù‡ÜŽç8Þ8Ö‡ÜŽÔ•ß�ÔAâ

Ù;ÝHÕ;Ô�Þ^Ù;ÚHÝsÚ)Ô•ß8Õ;Þ^á°ì8Ö‡ÜŽÔ•ß>ç²ÝHÖ‡î™Ý)ÝHßó×ÈÕ;ÝHÙ;í•ÜŽÚ)Ýsì^Ù;Ô�í•ÜŽà8ÝHÙ�×Aß8à>×

ÚCæ¸ÜŽÝHß�ÖHë8æ¸ÜŽè•ÝCæŽê$â£Ô•Ù•×Øâ£Þ8Ù;Ö;Û8ÝHÙ™Ô•ç>�CÝ)ÚHÖ‡ÜŽí•Ý6Õ;Þ8ÚCÛÆ×AÕ™Ý)ñ�ÞpÜŽÖ@×�çpæŽÝ&ÚHÔ•Õ;Ö

×Læ¸æŽÔ�ÚL×AÖ‡ÜŽÔ•ßó×�ß^àsç�Ü¸æ¸æ¸ÜŽß^ã8ï�
•Þ8Ù;Ù;ÝHß�Ö‡æŽê•ë�á{×Aß�êsÕ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ&ì8Ù;ÔAí•ÜŽà8ÝHÙ;Õ

Ú@ÛO×�Ù;ã•Ý_ÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö;Õ_×Èå­×AÖ$â£ÝHÝ+â£Ô�Ù+×sú^ý8ÝHà>Õ‡ÜŽõ)Ý‹ì�ÜŽìOÝ‹ÜŽß�Ö;ÔUÖ;Û8ÝCÜŽÙ

ß8ÝHÖ‡î™Ô�Ù;è+ÚCæŽÔ�Þ^à�ë�ÜŽß^à8ÝHìOÝHß8à8ÝHß�ÖWÔ�â�Ö;Û^Ý¿×Aá¿Ô•Þ8ß�Ö6ÔAâ�ç²×Aß8à^î™ÜŽà8Ö;Û

Ö;Û8ÝWÚCæ¸ÜŽÝ)ß�Ö°×�ÚHÖ;ÞO×Hæ¸æŽê´ÚHÔ�ß^Õ;Þ8á°ÝHÕHï `OÔ�Ù�ÝCý²×�á°ìpæŽÝ�ë�Ö;Û^Ý
�6×�Ö‡ÜŽÔ•ß²×Læ

O�ÚCÜŽÝHß8ÚHÝa`OÔ•Þ8ß8àO×�Ö‡ÜŽÔ•ß©ÜŽÕ$ÚHÞ8Ù;Ù;ÝHß�Ö‡æŽê´â£Þ^ß8à�ÜŽß^ãó×Læ¸æ�V YAÓsç8ì^Õ�×AÚ@é

ÚHÝHÕ;Õ+æ¸ÜŽß8ÝHÕ‹â•Ù;Ô•á�Ö;Û^ÝU×�Ö;Ö@×AÚ@Û^Ý)à���O `�����ü,ÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö;ÕsÜŽß�Ö;Ô>Ö;Û^Ý

ç²×AÚ@è�çOÔ•ß8Ý•ë™ÜŽß8à^ÝHì²ÝHß^à8ÝHß�Ö�ÔAâ&×�ÚHÖ;Þ²×Læ-æ¸ÜŽß^ÝsÞ8Ö‡Ü¸æ¸ÜŽõ�×�Ö‡ÜŽÔ�ß^ÕHïZO�Þ8ÚCÛ

×+ìOÔ�æ¸ÜŽÚHêÁÜŽÕWâ•Ý�×AÕ‡ÜŽç�æŽÝ+î-Û8ÝHßó×+Õ‡ÜŽß^ã�æŽÝ_×Aã•Ý)ß^ÚHê´â£Þ8ß8à^Õ°Ö;Û8Ý$ß^Ý)Ö‡é

î™Ô�Ù;èsÕ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ•ïAd™Þ8Ö°×�Õ&×Çî™ÜŽà^Ý)ÙWí�×AÙ‡ÜŽÝ)Ö‡ê_ÔAâ-ÚHÔ�á°á°ÝHÙ;Ú@ÜX×Læ!×�ß^à

ß8Ô•ß�é‡Ú)Ô•á°á°Ý)Ù;ÚCÜX×LæÂì^Ù;Ô�í•ÜŽà8ÝHÙ;Õ&Ô&W�ÝHÙ6äQß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ�Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚ)ÝHÕHë�×�ß^à+ÜŽß�é

ÝHñ�Þ�ÜŽÖ‡ÜŽÝHÕó×Aá°Ô�ß^ã>Ú@æ¸ÜŽÝHß�ÖUÞ^Õ@×�ã•ÝUÔAâ�Ö;Û8Ô•Õ;ÝUÕ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝHÕ_ÜŽß^ÚHÙ;ÝL×AÕ;Ý•ë

Ö;Û8ÝsÖ;Ù@×Aà�ÜŽÖ‡ÜŽÔ•ß²×Læ&å�×�Ö‡é¾â•ÝHÝ´×�ì^ì8Ù;Ô�×�ÚCÛ>Ö;ÔbÕ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ´î™Ü¸æ¸æ6ç²ÝHÚHÔ•á¿Ý

Þ8ß�Ö;ÝHßO×�çpæŽÝ�ï����!Õ@×Aã•Ý@é‡Õ;Ý)ß^Õ‡ÜŽÖ‡ÜŽí�Ý´×�ÚHÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß8ã´î™Ü¸æ¸æ-çOÝHÚHÔ�á°ÝÇÜŽá&é

ìOÝHÙ@×�Ö‡ÜŽí•Ý•ï

N�Ô�î™Ý)í•ÝHÙHë²Ö;Û^Ý&Ù@×Aß8ã•Ý°Ô�â�Ô�í•ÝHÙ‡æX×�ì^ì�ÜŽß^ã_Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ¿ì^Ù;Ô�í•ÜŽà8ÝHÙ;ÕWÖ;Û²×AÖ

à�Ü�W�ÝHÙUà^Ù@×�Õ;Ö‡ÜŽÚ�×Læ¸æŽê�ÜŽß�úOß²×Aß8ÚCÜX×Læ�Õ;Ö;Ù;Þ8ÚHÖ;Þ8Ù;Ý>×Aß8à�ìOÔAæ¸ÜŽÚ)ê î™Ü¸æ¸æ

á$×�è•Ý´Ö;Û8Ý‹Ö@×�Õ;è©Ô�â°Þ8Õ@×Aã�ÝCé¨×AÚHÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ã ÜŽß8ÚHÙ;ÝHà�ÜŽçpæŽê«ÚHÔ•á°ì�æŽÝCý�ï

ù_Ý{Ü¸æ¸æŽÞ8Õ;Ö;Ù@×AÖ;ÝsÖ;Û8Ý°Õ;ÚHÝ)ßO×�Ù‡ÜŽÔ‹Þ8Õ‡ÜŽß^ãbÖ;Û^Ý�� O `�����ü�ç²×AÚ@è�çOÔ•ß8Ý

×AÕÆ×Aß�ÝCý²×Aá¿ìpæŽÝ•ï d™ê>ì8Ù;Ô�í•ÜŽàpÜŽß8ã�Ö;Û^Ý���O `�����ü,×AÕÆ×ÁÛ�ÜŽã•Û

Õ;ìOÝHÝ)àÈÜŽß�Ö;ÝHÙ;Ú)Ô•ß8ß^ÝHÚ)Ö‡ÜŽÔ•ßUçO×�ÚCè�ç²Ô•ß8Ý•ë2Õ;Õ!î™ÝCæ¸æÂ×�Õ�Õ;Ô•á¿ÝËâ£Þ8ß8àpÜŽß8ã

Ö;Ô+Ù;Ý)ãAÜŽÔ•ß²×LæÂß8ÝHÖ‡î™Ô�Ù;è�ÕHë2Ö;Û8Ý��&ï�OOï��6×�Ö‡ÜŽÔ•ß²×Læ OpÚCÜŽÝ)ß^ÚHÝP`OÔ�Þ^ß8à²×Lé

Ö‡ÜŽÔ•ß_ÚHÞ8Ù;Ù;ÝHß�Ö‡æŽêsÕ;Þ8ì^ì�æ¸ÜŽÝHÕ¿×{Õ‡ÜŽã�ßpÜ¸ú²Ú�×�ß�ÖËâ£Ù@×�ÚHÖ‡ÜŽÔ•ß_ÔAâ�î™ÜŽà8ÝCé¨×AÙ;Ý�×

ÜŽß�Ö;ÝHÙ;ÚHÔ�ß^ß8ÝHÚHÖ‡ÜŽí•ÜXÖ‡ê6â£Ô�Ù2Ö;Û8Ý��&ï�OOïHÙ;ÝHÕ;ÝL×AÙ;Ú@Û°×�ß^à6ÝHà8Þ8Ú�×AÖ‡ÜŽÔ�ß°ÚHÔ•á&é

á&Þ^ß�ÜŽÖ‡ê•ïÂü-Û^Ý!çO×�ÚCè�çOÔ�ß^Ý¿×Aß8à+Ù;Ý)ãAÜŽÔ•ß²×Læ�ß8ÝHÖQî™Ô•Ù;è�Õ™â£Þ8ß^Ú)Ö‡ÜŽÔ•ß_×AÕ

Ö;Ù@×Aß8Õ‡ÜŽÖ$ß^Ý)Ö‡î™Ô�Ù;è�ÕÇÖ;Ô_Ù;Ý�×�ÚCÛóÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö$Ú�×Aá¿ì^Þ8Õ;ÝHÕHë-Û8Ô•Õ;Ö;ÕHë-Þ8Õ;ÝHÙ;ÕHë

×Aß8à´ÝHí�ÝHß�Ö;Þ²×Læ¸æŽêU×�ì^ì�æ¸ÜŽÚ�×AÖ‡ÜXÔ•ß8ÕHï��Â×AÚ@Û´ÔAâ•Ö;Û^ÝHÕ;Ý¿Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ+Ö;Ý)Ù;Ù‡Ü¸é

Ö;Ô•Ù‡ÜŽÝ)ÕHû™ç²×AÚ@è�çOÔ•ß8ÝHÕHë�Ù;ÝHãAÜŽÔ�ßO×Hæ™ß8ÝHÖ‡îÂÔ•Ù;è�Õ6×�ß^àsÚL×Aá°ì8Þ^Õ!ÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö;ÕHë

Ù;ÝHì8Ù;ÝHÕ;ÝHß�Ö;ÕØ×Aßs×�Þ^Ö;Ô�ß^Ô�á°Ô•Þ8Õ�ß8ÝHÖQî™Ô•Ù;è•ÜŽß8ã$ÝHß�Ö‡ÜŽÖ‡ê�Ô•Ù���œ•¯& cªO X•C½

¢cŸ;§�¢c cµ�›��6¥•¯¿§• cªO•��‡ð� �Õ�!Cï&ü-Û^Ý&ä‡ß�Ö;Ý)Ù;ß^ÝHÖ6Ú)Ô•ß8Õ‡ÜŽÕ;Ö;ÕWÚHÔ�ß^Ú)ÝHì^Ö;Þ�é

×Læ¸æŽê_ÔAâ�×{ã�æŽÔ•ç²×Læ-Ú)ÔAæ¸æŽÝHÚHÖ‡ÜŽÔ�ßUÔAâ™ÜŽß�Ö;ÝHÙ;Ú)Ô•ß8ß^ÝHÚ)Ö‡ÜŽß^ã_ð� !ÕHë2î-Û�ÜŽÚCÛ

Ù;Ô•Þ8ã•Û�æŽê_á$×AìsÖ;Ô$ß8ÝHÖ‡î™Ô�Ù;èsÕ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ°ì8Ù;Ô�í•ÜŽà^Ý)Ù;ÕHï�`²Þ^Ù;Ö;Û8ÝHÙ;á°Ô�Ù;Ý•ë

×LæŽÖ;Û8Ô•Þ8ã•ÛbÔ•Ù‡ÜŽãAÜŽß²×AÖ‡ÜŽß²ãÈÜŽß_Ö;Û^Ý¿Ù;ÝHÕ;Ý�×AÙ;Ú@Ûb×Aß8à‹ÝHà8Þ8Ú�×AÖ‡ÜŽÔ�ß´ÚHÔ•á&é

á&Þ^ß�ÜŽÖ‡ê•ë8Ö;Û8Ý-ÚHÔAæ¸æŽÝHÚ)Ö‡ÜŽÔ•ß+Ô�â�ð� f Õ�ß8ÔAîUÝCý8Ö;Ý)ß^à8Õ™Ö;Ô�Ú)Ô•á°á°Ý)Ù;ÚCÜX×Læ

Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ&ì8Ù;ÔAí•ÜŽà8ÝHÙ;Õ&×�ß^àsÖ;Ô$×�ßÇÜŽß�Ö;ÝHÙ;ß²×AÖ‡ÜŽÔ�ßO×Hæ™Õ;ÚL×LæŽÝ•ï

ü-Û^Ý$ÚHÔ�á°ì�æŽÝCý�ÜŽÖ‡êóÔAâ!Ö;Ô�àO×HêBf Õ$î•ÜŽà8ÝCæŽêUà�ÜŽÕ;Ö;Ù‡ÜŽç^Þ8Ö;ÝHà>ãAæŽÔ�çO×Hæ!ä‡ß�é

" (���!C���
��!C!C�
	%�
��� '4���
	$#����
���&	���#������
	����&��# ����'�	��
�����K�����%	��������
�
�
��	������%�>��	��B���
	%#����
����	����&���
���4-'&
#1(�()�����
�%�>�
�
�>I)&
'����
	����
�*()��+�,B��'���!C� :
+�������'��-+4�
	4���
�
�
���4������	����
�3� ��	������ 	��/.����
���
��	�����	����/�����%� ;0&
#1( �����%��+
+4�D���
��������!C�
	����
�����
'��
�
�
���?��� �����
�
��	��������$�����?�����
	��
���%��	����
���&	��C� �
�����
��	 �-# �
	������B'����21
������'���3
��������� -%(�#�4�@K6�54!C�������%� �-# �
	������
� !C�
������	%�
�>:
� ��'�'��6+ ���%�����1���&�16/728 I29-7)8 I�9:728R����������;�4���'�'���;=<?>A@CB >B�������
���%���
�B���%���
	
�ED��>�
	%��!C�
�����4��������'����21C���%���%���������
�4��� ����'�'����&�GF 7�H ;

NSP

adjacent
AD

adjacent
AD

adjacent
AD

adjacent
AD

non-
adjacent

AD

non-
adjacent

AD

`2ÜŽã�Þ^Ù;ÝJI•û�ð�à��H×�ÚHÝHß8ÚHê

Ö;ÝHÙ;ß^Ý)Ö™á$×Aè�Ý&×Aß�ê$ÚHÝHß�Ö;Ù@×Hæ¸ÜŽõHÝHàb×AÚHÚ)Ô•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ã$Õ;Ú@Û^ÝHá¿Ý�ÜŽá°ì^Ù@×�ÚHÖ‡Ü¸é

Ú�×Læ!×�ÖWç²ÝHÕ;Ö:K!×+Ù;Ý�×AÕ;Ô�ßO×�çpæŽÝsá¿ÝHÚCÛ²×Aß�ÜŽÕ;á
á&Þ^Õ;Ö°ç²Ý´œ�›@žC›Hª�¢cŸ;§•·¸½

 MLA›@œ•ïON�ì^Ö‡ÜŽá$×Hæ¸æŽê•ë�×6ãAÜŽí•Ý)ß+Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ6ì8Ù;Ô�í•ÜŽà^Ý)Ù�îÂÔ•Þ�æŽà+Ô•ß�æŽê$ß^Ý)ÝHà

Ö;Ô$×AÖ;Ö;Ù‡ÜŽç8Þ^Ö;Ý&ÚHÔ�ß^Õ;Þ8á°ì8Ö‡ÜŽÔ•ß´Ô�â�ÛpÜŽÕ!ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;è$Ù;ÝHÕ;Ô�Þ^Ù;Ú)ÝHÕ�Ö;Ô°ÜŽáWé

á°ÝHà�ÜX×AÖ;ÝCæŽêU×�à��)×AÚHÝHß�Ö&ÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö;ÕHë�Þ8Õ‡ÜŽß^ãb×ÇÖ;Ù@×Hô$Ú°á$×�Ö;Ù‡Ü¸ýU×�á°Ô•ß8ã

Ö;Û^Ý-ÜŽß�Ö;ÝHÙ‡âQ×AÚ)ÝHÕ-Ö;ÔWÖ;Û8Ô•Õ;Ý�ÜŽá°á¿ÝHàpÜX×�Ö;ÝCæŽê_×AÖ;Ö@×�ÚCÛ8ÝHà�ÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö;ÕHï™ü-Û8Ý

ì^Ù;Ô�í•ÜŽà8ÝHÙ°ÚHÔ�ÞpæŽàUÖ;Û8ÝHß´ç�Ü¸æ¸æ�Ö;Û8ÝHÕ;Ý$ÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö;Õ¿î•ÜŽÖ;Û8Ô•Þ8Ö°Ù;ÝHãl×AÙ;à‹â•Ô•Ù

Ô•Ö;Û8ÝHÙ™ÚHÔ�á°ìOÔ•ß8ÝHß�Ö;Õ!ÔAâ�Ö;Û^Ý!ä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ-Õ;ê�Õ;Ö;ÝHá+ï�ü-Û�ÜŽÕ6§�œ;¼H§�ž@›Lª­žL¹

Ù;ÝHñ�ÞpÜŽÙ;Ý)á°ÝHß�ÖHë™à8ÝHì�ÜŽÚHÖ;ÝHàUÜŽß `2ÜŽã•Þ8Ù;ÝPI�ë�ÜŽÕ°ß^Ô�Ö$×+ß8ÝHî1ß^Ô�Ö‡ÜŽÔ•ß�ï

Ó+Ü¸æ¸æŽÕ°›�¢£º�§•·

b V&c�à8ÝHÕ;ÚHÙ‡ÜŽçOÝ&×6à8ÝHÚHÝHß�Ö;Ù@×Hæ¸ÜŽõHÝHàsÕ;Ú@Û^ÝHá¿Ý�â£Ô�Ù�Ö;Û8Ý�äQßpé

Ö;ÝHÙ;ß^Ý)Ö6ÝHß�í•ÜŽÙ;Ô•ß8á°ÝHß�Ö$î-ÛpÜŽÚ@Û´Ù;ÝCæ¸ÜŽÝ)Õ°Ô•ß‹ÜŽß�Ö;Ý)Ù@×AÚHÖ‡ÜŽÔ�ß^Õ°ç²ÝHÖ‡î™Ý)ÝHß

×Aà��H×AÚHÝ)ß�Ö�ð!à^á&ÜŽßpÜŽÕ;Ö;Ù@×�Ö‡ÜŽí•ÝJ �Ô�á$×LÜŽß8Õ
�‡ð� !Õ�!Cï

ü�Û�ÜŽÕ&Õ;ÚCÛ8ÝHá°Ý°ÜŽÕ$±^ £›HŸ¨§•Ÿ;ž@±^ £ž@§•·•ÜŽßó×+ÚHÝHÙ;Ö@×LÜŽßUÕ;ÝHß8Õ;Ý•û¿Ý�×AÚ@Û´Õ;ÝHÙ‡é

í•ÜŽÚHÝ6ì^Ù;Ô�í•ÜŽà8ÝHÙ-ÚHÔ•ß8Õ;Ö‡ÜŽÖ;Þ8Ö;ÝHÕ�Ö;Û8Ý�Ù;Ô�Ô�Ö™ÔAâÊ×6Ö;Ù;ÝHÝ•ë8î™ÜŽÖ;Û+×�à��)×AÚHÝHß�Ö

ð� �Õ&×�ÕWç8Ù@×Aß8Ú@Û^ÝHÕ{×AÖ&Ö;Û^Ý°ß8ÝCý8ÖWæŽÝ)í•ÝCæ-Ö;Û²×AÖ&Ù;ÝHÚHÝ@ÜŽí•Ý�×AÚHÚ)Ô•Þ8ß�Ö‡é

ÜŽß^ã+ÜŽß�â£Ô•Ù;á{×AÖ‡ÜŽÔ•ß´â£Ù;Ô�á Ö;Û8ÝCÜŽÙWÚ@æ¸ÜŽÝHß�Ö;ÕHï Q«ü�Û8ÝHÕ;Ý°Õ;ì²ÝHÚCÜ¸ú²Ú�×AÖ‡ÜŽÔ�ß^Õ

×Læ¸æŽÔ�î1àpÜŽÕ;Ö;Ù‡ÜŽç8Þ8Ö;ÝHà>×�ÚHÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß8ã‹ÜŽß´Ö;Û8ÝÇá¿ÝHÕ;Û^Ý)àÁäQß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖWÝ)ßpé

í•ÜŽÙ;Ô•ß8á°ÝHß�Ö6×�á°Ô•ß8ã°á$×�ß�ê$ð�à8áWÜŽßpÜŽÕ;Ö;Ù@×�Ö‡ÜŽí•ÝJ �Ô�á$×LÜŽß8ÕHë�ç8Þ^Ö™à8Ô

ß^Ô�Ö�Õ;ì²ÝHÚCÜ¸â£êÆ×AÚHÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ã+à8ÝHÖ@×HÜ¸æŽÕ�â£Ô•Ù-ß8Ô•ß�é;×�à��)×AÚHÝHß�Ö!ð� !ÕHï

��ß�â£Ô•Ù;Ö;Þ8ßO×�Ö;ÝCæŽê•ë!×�ß©×�ÚHÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ãUÕ;ÚCÛ8ÝHá°Ý�à^ÝHÙ‡ÜŽí�ÝHàÁâ•Ù;Ô•á Ô�ßpæŽê

ÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö-á$×AÖ;Ù‡ÜŽÚ)ÝHÕ-ÔAâ�Õ;Ý)Ù;í•ÜŽÚHÝWì8Ù;Ô�í•ÜŽà^Ý)Ù;Õ�á{×Lê$ì8Ù;Ô�í•Ý�ÜŽß8Õ;Þpô$Ú@ÜŽÝHß�Ö

Ü¸â�à8ÝHÖ@×HÜ¸æŽÝHà>×�ÚHÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß8ã‹ÜŽßpâ•Ô•Ù;á$×�Ö‡ÜŽÔ•ß´ÜŽÕ°Ù;ÝHñ�Þ�ÜŽÙ;ÝHàó×AÖ&Ö;Û^Ý$äQßpé

Ö;ÝHÙ;ß^Ý)Ö�Õ;ê�Õ;Ö;Ý)á°Õ™æŽÝHí•ÝCæ£ïÂü-Û^Ý6ÚHÔ�á°ì�æŽÝCýsß²×AÖ;Þ8Ù;Ý6ÔAâ�ÜŽß�Ö;ÝHÙ;ÚHÔ•ß8ß8ÝHÚCé

Ö‡ÜŽÔ•ß�×Aá¿Ô•ß8ãÁäQß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ$ð� �Õ$Ù;ÝHñ�Þ�ÜŽÙ;ÝHÕsÖ;Û²×AÖ$Ö;Ù@×Lô{ÚsÖ‡ê�ì�ÜŽÚ�×Læ¸æŽê

ÚHÙ;Ô•Õ;Õ™Õ;Ý)í•ÝHÙ@×Hæ2ß8ÝHÖQî™Ô•Ù;è&Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ6ì8Ù;Ô�í•ÜŽà^ÝHÙ;Õ!Ö;Ô6ã•ÝHÖ�â£Ù;Ô•á�Õ;Ô•Þ8Ù;ÚHÝ

Ö;Ô©Þ�æŽÖ‡ÜŽá$×AÖ;ÝUà8ÝHÕ;Ö‡ÜŽßO×�Ö‡ÜŽÔ•ß�ï
ù©Û8ÝHß�äQß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖsÖ;Ù@×Lô$ÚbÚHÙ;Ô•Õ;Õ;ÝHÕ

á$×Aß�êóð� �ÕR��`2ÜŽã�Þ^Ù;ÝTQS!Cë!×Aß�×�ÚHÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß8ã>á$×AÖ;Ù‡Ü¸ýöÖ;ÛO×�Ö+ÚHÔ�ßpé

T �����1�����
	%��	%� ���?�����
������� 	��EU �
�
�4���&�[�&���
	���	�� �&���
��'&��	%� �����%�
�
����	��
�D�
�%����V1; (&;��
��!$�>�����
���1�D�1���&��E �����
	%���
� I�+��������P	��EU �
�
��� � �����E1��>�����EW
	%�
����������' W��
� ! ���&�'W��������'W�������'�� �
���%� ����X �&���
	���	�� ���:Y�+������ �����
���%���
' � ����'��
� 	��������?��������	����
�������C�D�B���
�%����' E �����
	%���
� �
�����&�
�
����#���� �
;



adjacent
AD

adjacent
AD

non-
adjacent

AD

NSP
(e.g., mid-level 

network)

adjacent
AD

(e.g., national
backbone)

adjacent
AD

(e.g., campus)

non-
adjacent AD

(e.g.,
international)

`2ÜŽã�Þ^Ù;Ý Qpû�ð�Ú)ÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ãÆ×Aß8àsÝHß8àpéQÖ;ÔAéQÝHß8à+å²ÔAî-Õ

Õ‡ÜŽà8ÝHÙ;Õ$Ô•ß�æŽê©ÝHß�Ö;Ù;ê

�
ÝCý�ÜŽÖ°åOÔ�î-Õ°Ù;ÝCæX×�Ö‡ÜŽí•Ý_Ö;Ô‹Ö;Û8ÝÇæŽÔ�Ú�×Hæ6Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚ)Ý

ì8Ù;ÔAí•ÜŽà8ÝHÙ$î™Ü¸æ¸æ!çOÝ°ÜŽß^Õ;Þ�ô$ÚCÜŽÝHß�Ö�Ö;ÔsÙ;Ý�×AÖ;Ö;Ù‡ÜŽç8Þ8Ö;ÝsÙ;ÝHÕ;Ô•Þ8Ù;ÚHÝ+Ú)Ô•ß�é

Õ;Þ8á°ì^Ö‡ÜŽÔ�ß°Ö;Ô�ß8Ô•ß�é¨×Aà��H×AÚ)ÝHß�Ö�Ú@æ¸ÜŽÝHß�Ö;ÕHï™ð-Ö;Ö;Ù‡ÜŽç8Þ^Ö‡ÜŽÔ�ß$×AÚHÙ;Ô�Õ;Õ�á&Þ�æ¸é

Ö‡ÜŽì�æŽÝÇð� �Õ!î™Ô•Þ�æŽà‹Ù;Ý)ñ�ÞpÜŽÙ;ÝWÜŽß�â£Ô�Ù;á$×AÖ‡ÜŽÔ�ßÁÔ�â�úOß8ÝHÙ6ã�Ù@×Aß�Þ�æX×AÙ‡ÜŽÖ‡ê�ë

Õ;Þ8ÚCÛU×�Õ°×$á$×AÖ;Ù‡Ü¸ýz×Aá¿Ô•ß8ã‹ÝHß8à�é‡Õ;ê�Õ;Ö;Ý)á°ÕËÜŽßbÖ;Û^Ý$ß8ÝHÖ‡î™Ô�Ù;èOë�Ô•Ù

ÝHí�ÝHß+ç²×AÕ;ÝHàsÔ�ßsä‡ÿó×Aà8à8Ù;ÝHÕ;Õ

�
á$×�Õ;èsìO×HÜŽÙ;ÕHï

`OÔ�ÙWÝCý²×�á°ì�æŽÝ•ë!×Èì²×AÚ@è•Ý)ÖWâ£Ù;Ô•á ×sÛ^Ô�Õ;Ö$×AÖ&Ö;Û8Ý ��ß�ÜŽí•Ý)Ù;Õ‡ÜŽÖ‡êUÔAâ


-×Læ¸Ü¸â£Ô�Ù;ßpÜX×�ë�O^×�ß  �ÜŽÝHã�Ô´Ö;ÔsÖ;Û^ÝR��ß�ÜŽí•ÝHÙ;Õ‡ÜŽÖQê 
•Ô�æ¸æŽÝHã•Ý+ÜŽßTg�Ô•ß�é

à8Ô•ß�î™Ô�ÞpæŽà�Õ;Ö@×�Ù;Ö´×�Ö‹Ö;Û8Ý ��
CO  Û^Ô�Õ;Ö´×�ß^à�í•ÜX×©Ö;Û8Ý´æŽÔ�Ú�×Læ

à8ÝHìO×�Ù;Ö;á°ÝHß�ÖHë�ÝHß�Ö;ÝHÙ6Ö;Û8Ý$Ú�×Aá¿ì^Þ8ÕWß8ÝHÖQî™Ô•Ù;èsÕ;ÝHÙ;í•ÜŽÚ)Ý+ì8Ù;ÔAí•ÜŽà8ÝHÙHë

Ö;Û8ÝHßWÚ)Ù;Ô•Õ;Õ�Ö;Û8Ý™Ù;ÝHãAÜŽÔ�ßO×Hæ�ß8ÝHÖ‡î™Ô�Ù;è��/
 ���$`�ß8ÝHÖ�!Cë�Ö;Û8ÝA��O `�����ü
ç²×AÚ@è�çOÔ•ß8Ý•ë!×Aß8àUÖ;Û^Ý)ßÁí•ÜX×sÕ;Ô•á¿ÝÇÜŽß�Ö;ÝHÙ;ß²×AÖ‡ÜŽÔ�ßO×Hæ&ÚHÔ•ß8ß^Ý)ÚHÖ‡ÜŽí•ÜŽÖ‡ê

Ö;ÔsÖ;Û8Ý���ß�ÜŽí•ÝHÙ;Õ‡ÜŽÖQê 
•Ô�æ¸æŽÝHã•ÝAg2Ô�ß^à8Ô•ßUÚ�×�á°ì^Þ8ÕHë�Ö;Ôs×+ì²×AÙ;Ö‡ÜŽÚHÞ�é

æX×AÙ&à8ÝHìO×�Ù;Ö;á°ÝHß�Ö$×�ß^à_úOß²×Læ¸æŽêó×ÇÛ8Ô•Õ;Ö&Ô•ßbÖ;ÛO×�ÖWÚ�×�á°ì8Þ^ÕHï�ü-Û^Ý

��O `�����ü îÂÔ•Þ�æŽàÁç²Ý+×�çpæŽÝ�Ö;Ô^ë�Þ8Õ‡ÜŽß8ã´Ö;Û^Ý$ÚCæ¸ÜŽÝ)ß�Ö°á$×AÖ;Ù‡Ü¸ý�ëÂ×�Ö‡é

Ö;Ù‡ÜŽç8Þ^Ö;ÝUÖ;Û8ÝÈå²Ô�î�Õ+â•Ù;Ô•á�Ö;Û^Ý´Ù;Ý)ãAÜŽÔ•ß²×Læ{ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;èóÖ;Ô©Ö;Û8ÝÈÜŽß�é

Ö;ÝHÙ;ß²×AÖ‡ÜŽÔ�ßO×Hæ6ÚHÔ�ß^ß8ÝHÚHÖ‡ÜŽÔ�ß(ï N�Ô�î™ÝHí�ÝHÙ&î•ÜŽÖ;Û8Ô•Þ8Ö°á°Ô�Ù;Ý+à8ÝHÖ@×LÜ¸æŽÝ)à

×AÚ)ÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ãóÖ;Û^Ý�� O `�����ügî™Ô�ÞpæŽà>ß8Ô•Ö$çOÝ_×�çpæŽÝ_Ö;Ô´ì8Ù;ÔAí•ÜŽà8Ý

Ö;Û8ÝÇÙ;Ý)ãAÜŽÔ•ß²×Læ•ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;è_î™ÜŽÖ;Û‹ÜŽß�â£Ô•Ù;á$×�Ö‡ÜŽÔ•ßó×AÕ&Ö;Ô+î-Û8Ôsî™ÜŽÖ;ÛpÜŽß

Ö;Û8Ý�Ù;Ý)ãAÜŽÔ•ß²×Læ�ß8ÝHÖ‡îÂÔ•Ù;è&î-×AÕ�Ù;ÝHÕ;ìOÔ�ß^Õ‡ÜŽç�æŽÝËâ•Ô•Ù�Ö;Û^Ý™ÜŽß�Ö;ÝHÙ;ß²×AÖ‡ÜŽÔ�ßO×Hæ

Ö;Ù@×Lô{Ú•ï

ü-Û�Þ^ÕHë�â£Ô�Ù$×AÖ;Ö@×�ÚCÛ8ÝHàUÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö;Õ$Ô�â6ç²×AÚ@è�çOÔ•ß8ÝsÖ;Ù@×Aß8Õ‡ÜŽÖ$ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;è�Õ

Ö;Ô$Ù;Ý�×AÖ;Ö;Ù‡ÜŽç8Þ8Ö;ÝÇÙ;Ý)Õ;Ô•Þ8Ù;ÚHÝ°ÚHÔ�ß^Õ;Þ8á°ì8Ö‡ÜŽÔ•ßUî™ÜŽÖ;ÛpÜŽß_Ö;Û^Ý@ÜŽÙWÕ;ì8Û^Ý)Ù;Ý•ë

Ö;Û8Ô•Õ;Ý$ÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö;Õ°î™Ü¸æ¸æ-ß8ÝHÝHàsú²ß^ÝHÙ‡éQã�Ù@×LÜŽß8ÝHà>×�ÚHÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß8ãÈÜŽß�â£Ô•Ù;á{×Lé

Ö‡ÜŽÔ•ß�ë$Ý•ï ã^ïŽë&Û^Ô�Õ;Ö;Õ‹Ô�Ù´×�à^à8Ù;ÝHÕ;Õ

�
á{×AÕ;è�ìO×HÜŽÙ;ÕHï.äQß OpÝ)ÚHÖ‡ÜŽÔ•ß Y

î™Ý°à8ÝHÕ;ÚHÙ‡ÜŽç²Ý_×Aß´ÝCý²×�á°ì�æŽÝ+î-Û^Ý)Ù;Ý+×+Ö;Ù@×�ß^Õ‡ÜŽÖ¿ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;èsÜŽÕ¿×Aç�æŽÝ

Ö;Ô+Ú)ÔAæ¸æX×Aì8Õ;ÝÇú²ß8ÝHÙWã�Ù@×Aß�Þ�æX×AÙ‡ÜŽÖQêÁÖ;Ù@×Hô$Ú°á$×�Ö;Ù‡ÜŽÚHÝHÕ6ÜŽß�Ö;ÔsÖ;Û^ÝÆ›Lª²½

¢•Ÿ@¹���›@Å• £¢�¤²¥• cª�¢�¯¿§�¢cŸC  ÅÈà�ÜŽÕ;ÚHÞ8Õ;Õ;ÝHà�×�çOÔ�í•Ý•ëØÞ^Õ‡ÜŽß8ãÁÜŽß�Ö;ÝHÙ;ß²×Læ¸æŽê•é

è�ß^Ô�î-ß�Ù;Ô•Þ8Ö‡ÜŽß8ã ÚHÔ�ßpú²ã•Þ8Ù@×AÖ‡ÜŽÔ�ß ÜŽß�â£Ô•Ù;á{×AÖ‡ÜŽÔ•ß�ï
ü-Û8ÝÁÖ;Ù@×�ß^Õ‡ÜŽÖ

ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;èsÚ)Ô•Þ�æŽà´Ö;Û^Ý)ß‹Õ;Þ8ì^ì�æŽê_Ö;Û^ÝWú²ß8ÝHÙ‡éQã•Ù@×LÜŽß8ÝHà´ÜŽß�â£Ô•Ù;á$×�Ö‡ÜŽÔ•ß

Ö;Ô°Ý�×AÚ@Ûs×�ÚHÚHÝHÕ;Õ!ìOÔAÜŽß�Ö!Ö;Ô$×Læ¸æŽÔ�î�Ù;ÝL×AÖ;Ö;Ù‡ÜŽç8Þ^Ö‡ÜŽÔ�ß(ï

� � – � ˜ � Ð ��Î ˜ �

ü�Ô�àO×HêBf Õ�äQß�Ö;ÝHÙ;ß^Ý)Ö3ÜŽÕ�ÜŽß8Û8ÝHÙ;ÝHß�Ö‡æŽê$çO×�Õ;ÝHà$Ô•ß$×�à²×AÖ@×�ã•Ù@×�á1×AÙ;Ú@Û�Ü¸é

Ö;ÝHÚHÖ;Þ8Ù;Ý+î™ÜŽÖ;ÛUß^Ôb×Aà8áWÜŽÕ;Õ‡ÜŽÔ•ß>Ú)Ô•ß�Ö;Ù;ÔAæÂÜŽß©ì²×AÚ@è•ÝHÖWâ•Ô•Ù;î-×�Ù;à^ÝHÙ;ÕHï

ÓsÔ•Õ;Ö&ÝHß�Ö;Ù@×Aß8ÚHÝ+ì²ÔAÜŽß�Ö;ÕWÜŽß�Ö;Ô_Ö;Ù@×Aß8Õ‡ÜŽÖ°ß8ÝHÖ‡î™Ô�Ù;è�ÕWÚL×AßUß^Ô�ÖWÕ;Þ�âcé

úOÚCÜŽÝ)ß�Ö‡æŽê‹ì8Ù;Ô�í•ÜŽà^Ý$ç²×AÚ@èsì^Ù;ÝHÕ;Õ;Þ8Ù;Ý°Ö;Ô$ìOÝHÝ)Ù6ìOÔAÜŽß�Ö;Õ&Ö;ÛO×�Ö�ÜŽß��CÝHÚHÖ

á°Ô•Ù;Ý�Ö;Ù@×Lô$Ú$Ö;Û²×Aß©Ö;Û8Ý$Ö;Ù@×Aß8Õ‡ÜŽÖ$ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;èbÚ�×AßUÛ²×Aß8àpæŽÝ•ïóü-ÛpÜŽÕ

ÚCÛ²×AÙ@×�ÚHÖ;ÝHÙ‡ÜŽÕ;Ö‡ÜŽÚ&ìOÝHÙ;í�×Aà8ÝHÕ�Ö;Û8Ý6ä‡ß�Ö;Ý)Ù;ß^ÝHÖÂÝHß�í•ÜŽÙ;Ô•ß8á°ÝHß�ÖHë�æŽÝ�×Hí•ÜŽß^ã

ÝHß^à_Õ;ê�Õ;Ö;ÝHá°Õ&×�çpæŽÝ$Ö;Ô�Þ^ß�âQ×LÜŽÙ‡æŽêbá°Ô•ß8Ô•ìOÔ�æ¸ÜŽõHÝs×Hí�×LÜ¸æX×�çpæŽÝsç²×Aß8à�é

î•ÜŽà8Ö;Ûs×�ß^à�Ú�×AÞ8Õ;Ý&Õ‡ÜŽã•ß�Ü¸úOÚ�×�ß�Ö6ÚHÔ•ß8ã•Ý)Õ;Ö‡ÜŽÔ•ß+ÜŽßsÖ;Û8Ý�Ö;Ù@×Aß8Õ‡ÜŽÖ�ß8ÝHÖ‡é

î™Ô•Ù;è�Õ-Ö;Û8ÝHê$Þ^Õ;Ý•ï

 �Þ8Ù‡ÜŽß^ã´Ö;Û8ÝsáWÜŽà�é��
	AÕ$Ô�ßÁÖ;Û8ÝaY��Aè�ç8ì^ÕR��O `�����ü1çO×�ÚCè�ç²Ô•ß8Ý•ë

Ö;ÛpÜŽÕ-Õ;Ö@×AÖ;Ý6Ô�â�ÚHÔ�ß^ã�ÝHÕ;Ö‡ÜŽÔ•ß_à8ÝHí•ÝCæŽÔ�ìOÝHà_Ö;Ô$×6àO×�ß^ã�ÝHÙ;Ô•Þ8Õ6à^Ý)ã•Ù;ÝHÝ•ë

×Aß8àËÜŽß&Ù;ÝHÕ;ìOÔ�ß^Õ;Ý™Ö;Û8ÝA��O `�����ü´ÝHß8ãAÜŽß8ÝHÝHÙ;Õ�à^ÝHì�æŽÔ�ê•ÝHà{×Aß&ÝHá°ÝHÙ‡é

ã•ÝHß8ÚHê$á°Ý�×�Õ;Þ^Ù;Ý6Ö;Ô°ì8Ù;Ô�í•ÜŽà^Ý&ÚHÝHÙ;Ö@×HÜŽßÇÜŽß�Ö;ÝHÙ@×�ÚHÖ‡ÜŽí•Ý¿ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;è�×�ìpé

ìpæ¸ÜŽÚ�×�Ö‡ÜŽÔ•ß8ÕHë2Õ;ì²ÝHÚCÜ¸ú²Ú�×Læ¸æŽêsü�ÝCæŽß8ÝHÖHë²ì^Ù;ÝCâ•ÝHÙ;ÝHß�Ö‡ÜX×LæÊÖ;Ù;Ý�×AÖ;á¿ÝHß�Ö-ÔAí�ÝHÙ

Ô•Ö;Û8ÝHÙ2Ö;Ù@×Hô$Ú•ï�ü-Û8Ý™ì^Ù‡ÜŽÔ�Ù‡ÜŽÖ‡ê&Ö;Ù@×Aß8Õ‡ÜŽÖ�×Læ¸æŽÔ�î™ÝHà&ÜŽß�Ö;ÝHÙ@×AÚHÖ‡ÜŽí�Ý-Þ^Õ;ÝHÙ;Õ

Ù;ÝHñ�ÞpÜŽÙ‡ÜŽß8ã&çOÝHÖ;Ö;ÝHÙ�ß8ÝHÖ‡îÂÔ•Ù;è&Ù;ÝHÕ;ìOÔ•ß8Õ‡ÜŽí•Ý)ß^ÝHÕ;ÕÂÖ;Ô�ÚHÔ�ß�Ö‡ÜŽß�Þ^Ý!î™Ô•Ù;è•é

ÜŽß^ãsÞ8ß^à8ÝHÙ°Û�ÜŽã•Û�æŽêUÚHÔ•ß8ã•Ý)Õ;Ö;ÝHàUÚCÜŽÙ;ÚHÞ8á°Õ;Ö@×Aß8ÚHÝHÕHï_ð-Ö6Ö;Û^Ý$Õ@×�á°Ý

Ö‡ÜŽá°Ý6Ö;Û^Ý���O `�����ü>çO×�ÚCè�ç²Ô•ß8Ý°ÝHÕ;Ö@×Aç�æ¸ÜŽÕ;Û8ÝHà‹Õ;Þ8ì8ìOÔ•Ù;Ö™â£Ô�Ù�Õ;Ý)ìpé

×AÙ@×AÖ;Ý�ñ�Þ^Ý)Þ^ÝHÕ°ÜŽßUÖ;Û8Ý+Ù;Ô•Þ8Ö;ÝHÙ;Õ�×AÚ)ÚHÔ•Ù;à�ÜŽß^ãbÖ;Ô‹Ö;Û8ÝÇ¤�Ÿ¨›Cž@›Cœ�›Hª�ž@›

í•×HæŽÞ^Ý6ÜŽßsÖ;Û8Ý6ä‡ÿ©Û8Ý�×�à^ÝHÙ-úOÝ@æŽà(ï

ù©Û8ÝHß‹Ö;Û8Ý�� O `�����ü�î•×AÕ�Þ8ì8ã•Ù@×Aà8ÝHà´Ö;Ô$ü�I&Ú�×Aì²×AÚ@ÜŽÖ‡ê•ë�Ô�W�ÝHÙ‡é

ÜŽß^ãb×aQ&V�é¾â•ÔAæŽà©ç²×Aß8à8î•ÜŽà8Ö;ÛÁÜŽß8ÚHÙ;Ý�×�Õ;Ý_×Aß8àó×+Ù‡ÜŽÚCÛ8ÝHÙ°Ö;Ô�ìOÔAæŽÔ�ã•ê•ë

Ö;Û^Ýsà8ÝHÕ‡ÜŽã•ß8ÝHÙ;Õsà�ÜŽà ß8Ô•Ö$Ù;ÝCé£ÜŽß�Ö;Ù;Ô�à8Þ^Ú)Ý´Ö;Û^Ý_ì8Ù‡ÜŽÔ•Ù‡ÜŽÖ‡ê>ñ�Þ8ÝHÞ�ÜŽß^ã

â£Ô•Ù6ÝHß8à�é‡Þ8Õ;ÝHÙ°Ö;Ù@×Hô$Ú•ïsü-Û8Ý$ß^ÝHî�ÜŽßpâ•Ù@×AÕ;Ö;Ù;Þ8ÚHÖ;Þ^Ù;Ý�Þ^Õ;Ý)àÁá&Þ�æŽÖ‡Ü¸é

ìpæŽÝ$ñ�Þ8ÝHÞ^Ý)Õ°Ô•ß�æŽê‹Ö;Ôsà�Ü�W�ÝHÙ;Ý)ß�Ö‡ÜX×AÖ;ÝsçOÝHÖQî™ÝHÝHßbÞ^Õ;ÝHÙ&Ö;Ù@×Lô{Ú$×Aß8à

ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;è¿á$×Aß²×Aã�ÝHá°ÝHß�Ö™Ö;Ù@×Hô$Ú•ï�ð�ß$Ô�í•Ý)Ù@×Aç8Þ^ß8àO×�ß^Ú)ÝWÔ�â2ç²×Aß8à�é

î•ÜŽà8Ö;Û°Ù;ÝHß8à8ÝHÙ;ÝHà$Õ;Þ^ì²ÝHÙ‡åOÞ8Ô•Þ8Õ-Ö;Û^Ý-Þ8Õ;Ý-ÔAâ�á&ÞpæŽÖ‡ÜŽì�æŽÝ&ñ�Þ^ÝHÞ8ÝHÕHï�ä‡ß

Ö;Û^Ý&Ú�×AÕ;Ý¿ÔAâ�Ö;Û8Ý���O `�����ü ç²×AÚ@è�çOÔ�ß^Ý•ëÊÖ;Û^Ý&ì^Ù;Ô��CÝHÚ)Ö6ìO×�Ù;Ö;ß^ÝHÙ;Õ

çOÔ•Ù;ÝÆ×Læ¸æ6Ö;Û8Ý+Ú)Ô•Õ;Ö;Õ$ÔAâ!á$×HÜŽß�Ö@×LÜŽß�ÜŽßOã©Ö;Û�ÜŽÕ$çO×�ß^à8î™ÜŽà^Ö;Û�×�Û^Ý�×�à

ÔAâ-à8ÝHá$×�ß^à�ï$ü-Û^Ý°Õ;Þ8ç8Õ;ÝHñ�Þ^Ý)ß�Ö°Þ^ì8ã•Ù@×�à^Ý$Ö;Ô�Ö;Û^Ý$ü�SÇß8ÝHÖ‡îÂÔ•Ù;è

ÝCý8ÝHá°ì�æ¸Ü¸úOÝ)à â£Þ8Ù;Ö;Û^Ý)ÙsÖ;ÛpÜŽÕ_á°ÝHÖ;Û8Ô�à�ÔAâ{ÚHÔ•ì�ÜŽß^ã�î™ÜŽÖ;Û�×�ß�Ö‡ÜŽÚCÜ¸é

ìO×�Ö;ÝHà>ß^Ý)Ö‡î™Ô�Ù;è©ÚHÔ�ß^ã�ÝHÕ;Ö‡ÜŽÔ•ß�ç�êUÜŽß^Ú)Ù;Ý�×AÕ‡ÜŽß8ã Ö;Û8Ý_çO×�ß^à8î™ÜŽà^Ö;Û

×Aß8à+Õ;î™ÜŽÖ;ÚCÛ�ÜŽß8ã+Ú�×�ìO×�ÚCÜŽÖ‡ê•ï

N�Ô�î™ÝHí�ÝHÙHë�Ö;Ô�à²×Lê$Õ;Ô�â£Ö‡î-×�Ù;Ý-à^ÝHí�ÝCæŽÔ•ì²ÝHÙ;Õ�ÚHÔ�ß�Ö‡ÜŽß�Þ^Ý6Ö;Ô&ç8ÞpÜ¸æŽà_×�àpé

í•×�ß^Ú)ÝHà+ß8ÝHÖ‡îÂÔ•Ù;è$×�ì^ì�æ¸ÜŽÚ�×AÖ‡ÜŽÔ�ß8Õ6î-ÛpÜŽÚ@Û+ÚL×Aß+Ú)Ô•ß8Õ;Þ^á°Ý&×�Õ™á&Þ^Ú@Û

çO×�ß^à8î™ÜŽà^Ö;Ûö×AÕ°ß8ÝHÖ‡îÂÔ•Ù;è_ÝHß^ã�ÜŽß^Ý)ÝHÙ;Õ+ì8Ù;Ô�í•ÜŽà^Ý•ïbä‡ßUì²×AÙ;Ö‡ÜŽÚHÞ�æX×AÙHë

Ù;Ý�×Læ¸éQÖ‡ÜŽá°ÝU×�ì^ì�æ¸ÜŽÚ�×�Ö‡ÜŽÔ�ß^Õ´Þ8Õ‡ÜŽß8ã>ìO×�ÚCè�ÝHÖsí•Ô�ÜŽÚHÝó×Aß8à í•ÜŽà8ÝHÔ©à8Ô

ß^Ô�ÖÇÝ@ý8ÛpÜŽç�ÜŽÖsÖ;Û^Ý_Õ@×Aá¿Ýsç^Þ8Ù;Õ;Ö‡ÜŽß^Ý)Õ;ÕsÚCÛ²×AÙ@×�ÚHÖ;ÝHÙ‡ÜŽÕ;Ö‡ÜŽÚHÕ_ÔAâ&á°Ô�Ù;Ý

ÚHÔ•ß�í�ÝHß�Ö‡ÜŽÔ•ß²×Læ¿×�ì^ì�æ¸ÜŽÚ�×AÖ‡ÜŽÔ�ßOÕsÕ;Þ8ÚCÛö×AÕ°ú^æŽÝsÖ;Ù@×�ß^Õ‡â•ÝHÙ�×Aß8à©ÝCæŽÝHÚ@é

Ö;Ù;Ô•ß�ÜŽÚ�á$×HÜ¸æ£ëOç8Þ^Ö�Ù@×AÖ;Û8ÝHÙ™Ù;ÝHñ�Þ�ÜŽÙ;Ý�ì8Ù;ÔAæŽÔ�ß^ã�ÝHàsà8ÝCæ¸ÜŽí•ÝHÙ;ê$Ô�â(æX×�Ù;ã•Ý

×Aá°Ô�Þ^ß�Ö;Õ�Ô�â�Ö;Ù@×Lô$Ú�ÜŽß°Ù;Ý�×Hæ¸éQÖ‡ÜŽá°Ý•ë8×�ß^à°Ö;Û�Þ8Õ�ÚHÔ�ß�Ö‡ÜŽß�Þ^Ô�Þ^Õ‡æŽê$ÚHÔ�ßpé

Õ;Þ^á°ÝsÕ‡ÜŽã�ßpÜ¸ú²Ú�×�ß�Ö´×�á°Ô•Þ8ß�Ö;Õ+Ô�â°ç²×Aß8à^î™ÜŽà8Ö;Û(ï 
�æŽÝ�×�Ù‡æŽê>Þ^Õ@×�ã•Ý

ÔAâ6Õ;Þ8Ú@Û>×Aì8ì�æ¸ÜŽÚ�×AÖ‡ÜŽÔ�ß^Õ_î™Ü¸æ¸æ6ß8Ô•Ö°Õ;Ú�×HæŽÝÈÜŽßóÖ;Û^Ý�ÚHÞ8Ù;Ù;ÝHß�Ö$ä‡ß�Ö;ÝHÙ‡é

ß^ÝHÖ&×�Ù;ÚCÛ�ÜŽÖ;ÝHÚHÖ;Þ8Ù;Ý•ë�î-Û�ÜŽÚCÛbá$×HêsìOÔ•Ö;ÝHß�Ö‡ÜX×Hæ¸æŽêUß^ÝHÝ)à‹Ö;Ô�Õ;Þ^ì8ìOÔ•Ù;Ö

á$×Aß�ê!Õ;Þ^Ú@ÛWÚ)Ô•ß�Ö‡ÜŽß�Þ8Ô•Þ8Õ�ìOÔ�ÜŽß�Ö‡éQÖ;ÔAéQìOÔAÜŽß�ÖÂÚHÔ•ß8ß^Ý)ÚHÖ‡ÜŽÔ•ß8Õ�Õ‡ÜŽá&Þ�æŽÖ@×Lé

ß^ÝHÔ�Þ^Õ‡æŽê�ï™ÓsÔ•Õ;Ö-í•ÜŽà8ÝHÔ�×Aß8às×�Þ^à�ÜŽÔ�×Aì8ìpæ¸ÜŽÚ�×�Ö‡ÜcÔ�ß^Õ¿×AÙ;Ý!ÚHÞ8Ù;Ù;ÝHß�Ö‡æŽê



Õ;Ö‡Ü¸æ¸æ2ÜŽß_×&ì^Ù;Ô�Ö;Ô•Ö‡ê�ì²Ý6ì^Û²×AÕ;Ý K�Ö;Û8ÝCÜŽÙ-î™ÜŽà^Ý)Ù‡é‡Õ;ì8Ù;Ý�×�àsà^ÝHì�æŽÔ�ê�á°ÝHß�Ö

çOÔ�à8ÝHÕ$Ô•áWÜŽß8Ô•Þ8Õ‡æŽê©â£Ô�Ù$×AßUÜŽßpâ£Ù@×�Õ;Ö;Ù;Þ^Ú)Ö;Þ^Ù;Ýsß8Ô•Ö�×Aç�æŽÝsÖ;Ô_ì^Ù;ÝCâXé

ÝHÙ;ÝHß�Ö‡ÜX×Hæ¸æŽê�à8Ý�×Læ&î™ÜŽÖ;Û>ÚHÝHÙ;Ö@×HÜŽß Ö;Ù@×Hô$Ú_Ö‡ê�ìOÝHÕHï ä‡ß8à^ÝHÝ)à(ë�ÜŽÖ$ÜŽÕ

à�Ü¸ô$ÚHÞ�æŽÖ6Ö;Ô°Ô�í•ÝHÙ;ÝHÕ;Ö‡ÜŽá{×AÖ;Ý°Ö;Û8Ý6à^Ù@×�á$×AÖ‡ÜŽÚ&ÜŽá°ìO×�ÚHÖ�î-Û�ÜŽÚCÛ_à�ÜŽãAÜ¸é

Ö@×Læ�ÚHÔ�ß�Ö‡ÜŽß�Þ^Ô�Þ^Õ!á°ÝHà�ÜX×Wî™Ü¸æ¸æ�Û²×Hí•Ý6Ô•ß$Ö;Û8Ý�äQß�Ö;ÝHÙ;ß^Ý)Ö•â¾×Aç8Ù‡ÜŽÚ•ïA��Ô
Ô•Ö;Û8ÝHÙ�ì^Û8ÝHß8Ô•á°Ý)ß^Ô�ß+ÚHÔ�ÞpæŽà$á°Ô�Ù;Ý�Õ;Ö;Ù;Ô�ß^ã�æŽê$à^Ù‡ÜŽí�Ý�Ö;Û8Ý-Ù;ÝHÕ;Ý�×�Ù;ÚCÛ

ÚHÔ�á°áWÞ8ß�ÜŽÖ‡ê+Ö;Ô�ÜŽß8Õ;Ö;Ù;Þ8á°ÝHß�Ö�Ö;Û8Ý�ß8ÝHÖQî™Ô•Ù;è°â£Ô�Ù™×�à^áWÜŽÕ;Õ‡ÜŽÔ�ß‹Ú)Ô•ß�é

Ö;Ù;ÔAæ£ë­×AÕ-î™ÝCæ¸æ3×AÕ!×AÚ)ÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ãÆ×Aß8àsçpÜ¸æ¸æ¸ÜŽß8ãOï

ù_Ý™×�à^í�Ô�Ú�×AÖ;Ý™Ö;Û8Ý-×�ì^ì�æ¸ÜŽÚ�×AÖ‡ÜŽÔ�ß$ÔAâ²Ö;Û^Ý�ÝCý8ìOÝHÙ‡ÜŽÝ)ß^ÚHÝ-ãl×LÜŽß8ÝHà°î™ÜŽÖ;Û

��O `�����ü ÜŽß I � �
�ÇÔ�ß´×°î™ÜŽà8ÝHÙ6Õ;Ú�×LæŽÝ�ë2î-Û8ÝHÙ;Ý°ä‡ß�Ö;Ý)Ù;ß^ÝHÖ!Û^Ô�Õ;Ö;Õ

×Aß8àsÙ;Ô•Þ8Ö;ÝHÙ;Õ-ÜŽß�Ö;ÝHã•Ù@×�Ö;Ý°Õ;Þ^ì8ìOÔ�Ù;Ö�â£Ô�Ù�Ö;Û8Ý&ä‡ÿ©ì8Ù;ÝHÚHÝ)à^ÝHß8ÚHÝWú²ÝCæŽà

ÜŽß�Ö;Ô6Ö;Û8ÝCÜŽÙ�à8ÝHÕ‡ÜŽã�ß°Õ;ìOÝHÚCÜ¸ú²Ú�×�Ö‡ÜŽÔ•ßOÕHë­×Aß8à°ÝHß8àpéQÕ;ê�Õ;Ö;ÝHá°Õ�çOÝHã�ÜŽß$×AÚ@é

Ö‡ÜŽí•Ý_Þ8Õ;Ý´ÔAâ&Ö;Û�ÜŽÕ+úOÝ@æŽà�×�ÕÇñ�Þ�ÜŽÚ@è•æŽê�×�Õ+ìOÔ�Õ;Õ‡ÜŽçpæŽÝ•ï 
™Þ8Ù;Ù;ÝHß�Ö‡æŽê

Ù@×AÙ;Ý@æŽêsÞ^Õ;ÝHà �‡Õ;ÝHÖ!Ö;Ô 	°ç�ê�à^ÝCâ¾×AÞ�æŽÖ�!Cë2Ö;Û8Ý°ä‡ÿóì^Ù;Ý)ÚHÝHà8ÝHß^Ú)Ý{ú²ÝCæŽà

×Læ¸æŽÔ�î-Õ$Ö;Û^Ý�Ô•Ù‡ÜŽã�ÜŽßO×�Ö;Ô•Ù$ÔAâØÖ;Ù@×Lô$Ú$Ö;Ô_Õ;ÝCæŽÝHÚHÖ$×�á°Ô•ß8ã´á&ÞpæŽÖ‡ÜŽì�æŽÝ

Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝsæŽÝHí�ÝCæŽÕHï�ð�ßUÝHß8àpéQÞ8Õ;ÝHÙ+Ú�×�ß©Ö;Û�Þ8Õ$×AÚ)Ö‡ÜŽí•ÝCæŽê>Ù;ÝHñ�Þ8ÝHÕ;Ö�×

Ö;Ù@×Lô{ÚÈå²Ô�î î™ÜŽÖ;Û�×zÚ@Û8Ô•Õ;ÝHß>ì8Ù‡ÜŽÔ•Ù‡ÜŽÖQê æŽÝHí�ÝCæ£ë&×HæŽÔ•ß8ã©î™ÜŽÖ;Û ÜŽÖ;Õ

×AÕ;Õ;Ô�Ú@ÜX×AÖ;ÝHà�Ù@×AáWÜ¸ú²Ú�×�Ö‡ÜŽÔ•ß8Õ �‡ì8Ù‡ÜŽÚHÝ•ë!ð���ÿ�ÚHÔ•á¿ìpæ¸ÜX×�ß^ÚHÝUß8ÝHÝHà8ÕHë

ÝHÖ;Ú•ï !Cï N�ß^Ýsì²Ô•Õ;Õ‡ÜŽç�æŽÝÁÕ;Ú)ÝHßO×�Ù‡ÜŽÔ´ÜŽÕÇâ£Ô�ÙÇÖ;Û8ÝsÕ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ_ì8Ù;ÔAí•ÜŽà8ÝHÙ

Ö;Ô+ì8Ù;Ô�í•ÜŽà^Ý�×$í•ÔAæŽÞ8á°Ý°ÜŽß8Õ;ÝHß^Õ‡ÜŽÖ‡ÜŽí�Ý�çO×�Õ;ÝCæ¸ÜŽß8Ý+Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ�ë™×�Ö�áWÜŽß�é

ÜŽá$×Hæ&Ô•Ù$õHÝHÙ;ÔUÚHÔ�Õ;ÖHë-î•ÜŽÖ;Û>ß8ÔUìOÝHÙ‡â£Ô�Ù;á$×Aß8ÚHÝ_ã•Þ²×AÙ@×�ß�Ö;ÝHÝHÕHï�ð

í�×LæŽÞ8ÝWà�Ü�W�ÝHÙ;Ý)ß�Ö�â£Ù;Ô•á1Ö;Û8Ý6çO×�Õ;ÝCæ¸ÜŽß8Ý°í�×LæŽÞ8ÝËÜŽßsÖ;Û�ÜŽÕ�ú²ÝCæŽàsî™Ô�ÞpæŽà

Ö;Û8ÝHßÈÜŽß8à�ÜŽÚ�×AÖ;Ý�Ö;Û^Ý$ì8Þ^Ù;Ú@ÛO×�Õ;Ý$ÔAâ•×ÇÛ�ÜŽã•Û8ÝHÙWæŽÝHí�ÝCæ™Õ;Ý)Ù;í•ÜŽÚHÝ•ë�×�ß^à

ÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö;Õ¿Þ^Õ‡ÜŽß8ã‹Ö;Û8Ô•Õ;Ý�í�×LæŽÞ8ÝHÕ°î™Ô�ÞpæŽà´ì²×Hê´Û�ÜŽã•Û8ÝHÙ°Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ$â£ÝHÝHÕHï

ð�æŽÖ;Û8Ô•Þ8ã•Û_ÚHÞ8Ù;Ù;ÝHß�Ö�Ù;Ô�Þ^Ö;Ý)Ù;Õ�à8ÔÇß8Ô•Ö!ß^Ý)ÚHÝHÕ;Õ@×AÙ‡Ü¸æŽê_Õ;Þ8ì^ìOÔ�Ù;Ö�Ö;Û�ÜŽÕ

ÚHÔ�á°ìOÔ•ß8ÝHß�ÖsÔ�â&Ö;Û^Ý_ä‡ÿ Õ;ìOÝHÚCÜ¸ú²Ú�×AÖ‡ÜŽÔ�ß(ë¿Ö;Û^ÝsäQÿ1Õ;Ö@×Aß8àO×�Ù;à

b Y*c
à8Ô�ÚHÞ^á¿ÝHß�Ö;Õ�ÜŽÖHëOî-Û�ÜŽÚCÛsÕ;Û8Ô•Þ�æŽàU×Læ¸æŽÔ�î�í�ÝHß8à^Ô�Ù;Õ6Ö;ÔWÜŽß^Ú)Ô•Ù;ìOÔ�Ù@×AÖ;Ý

ÜŽÖ™ÜŽß�Ö;Ô$Ö;Û^ÝCÜŽÙ!ä‡ÿUÜŽá°ìpæŽÝ)á°ÝHß�Ö@×AÖ‡ÜŽÔ�ß^ÕHï

ù_Ý6ß^Ô�Ö;Ý6Ö;ÛO×�Ö•ÜŽß_×&Þ^Õ@×�ã•ÝCé£ÜŽß8Õ;ÝHß^Õ‡ÜŽÖ‡ÜXí•Ý$ÝHß�í•ÜŽÙ;Ô�ß^á¿ÝHß�ÖHë�Õ;Þ^Ú@Û_×AÕ

Ö;Û8Ý�Ö;Ù@×�àpÜŽÖ‡ÜŽÔ�ßO×Hæ¸æcê°ç8Þ�æŽè•é¾â•Þ^ß8à^Ý)à���O `�����ü6ëHÞ8Õ;ÝHÙ;Õ�î™Ô•Þ�æŽà6æ¸ÜŽè•ÝCæŽê

áWÜŽÕ;Þ8Õ;Ý6Ö;Û^Ý!ìOÔ�î™ÝHÙ™Ö;Ô&Õ;ìOÝHÚ@Ü¸â£ê�×Ëì8Ù;ÝHÚHÝHà8ÝHß8ÚHÝ6í�×LæŽÞ8Ý•ëOÙ;Ô�Þ^Ö‡ÜŽß8ÝCæŽê

à8ÝHá$×Aß8à�ÜŽß^ã$Û�ÜŽã•Û8ÝHÙ�Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚ)Ý6ì^Ù;ÝHÚ)ÝHà^Ý)ß^ÚHÝ�ï™ð�ÕÂí•×�Ù‡ÜŽÔ•Þ8Õ�ÚHÔ�á°ìOÔ�é

ß8ÝHß�Ö;Õ�Ô�â™Ö;Û8ÝWÚ)Ô•á°á°Ý)Ù;ÚCÜX×Læ¸ÜŽõCÜŽß8ã_ä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ�ç²ÝHãAÜŽß´Ö;Ô&ÜŽß�Ö;Ù;Ô�à^Þ8ÚHÝ

Þ8Õ@×Aã•Ý@é!×Aß8à‹Õ;Ý)Ù;í•ÜŽÚHÝCéQÕ;ÝHß8Õ‡ÜŽÖ‡ÜŽí•Ýs×�ÚHÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ãsÕ;ê�Õ;Ö;ÝHá°ÕHë�Ö;Û8Ù;Ô•Þ8ã•Û

î-ÛpÜŽÚ@Û_Þ^Õ;ÝHÙ;Õ6Ý)í•ÝHß�Ö;Þ²×Læ¸æŽê_ìO×Hê+â£Ô�Ù�Ö;Û8ÝWÕ;Ý)Ù;í•ÜŽÚHÝHÕ6Ö;Û8ÝHêsÙ;ÝHñ�Þ8ÝHÕ;ÖHë

ì8Ù;ÝHÚHÝHà8ÝHß8ÚHÝWá{×Aè•Ý)Õ�ÚHÔ�ß^Õ‡ÜŽà8ÝHÙ@×Aç�æŽê_á°Ô•Ù;Ý6Õ;ÝHß8Õ;Ý•ï

� � Ñ&–�– ��Î • Ò

Î

”^•�–�Ñ�� ��Î •�—�•OÒ@Ï

Î

ä‡ßsÖ;Û�ÜŽÕ6Õ;ÝHÚHÖ‡ÜŽÔ�ß´î™Ý&àpÜŽÕ;Ú)Þ^Õ;Õ&Ö;Û^Ý¿×Aì8ì�æ¸ÜŽÚ�×Aç�Ü†æ¸ÜXÖ‡êz×Aß8à‹à�Ü¸ô$ÚHÞ�æŽÖ‡ê

ÔAâÂÖ;Û8Ý°Ö‡î™Ô�×�Õ;ìOÝHÚHÖ;Õ6î™Ý&ì8Ù;Ô•ìOÔ�Õ;ÝÇã�ÜŽí•ÝHßbÚHÞ^Ù;Ù;Ý)ß�Ö6ä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ�ÜŽß�é

Õ;Ö;Ù;Þ8á°ÝHß�Ö@×AÖ‡ÜŽÔ�ßU×Aß8à_×AÙ;Ú@Û�ÜŽÖ;ÝHÚHÖ;Þ8Ù;Ý•ë�×�ß^à_ì8Ù;ÝHÕ;ÝHß�Ö�Ù;Ý@æŽÝHí�×Aß�Ö&×AÚ@é

ÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ã+Õ;Ö@×�Ö‡ÜŽÕ;Ö‡ÜŽÚHÕ�â£Ù;Ô�ág×AÚHÖ‡ÜŽí�ÝWäQß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ-ÚHÔ•á°ì²Ô•ß8ÝHß�Ö;ÕHï

��ß�â£Ô�Ù;Ö;Þ^ß²×AÖ;ÝCæŽê�ë�×ÇÕ;Þ8ç^Õ;Ö@×�ß�Ö‡ÜX×Læ™â•Ù@×AÚHÖ‡ÜŽÔ�ß‹Ô�â™ÚHÞ8Ù;Ù;ÝHß�Ö&×�ÚHÚHÔ•Þ8ß�Ö‡é

ÜŽß8ã�ÜŽß^Õ;Ö;Ù;Þ8á°ÝHß�Ö@×�Ö‡ÜŽÔ•ß$Ô•ß&Ö;Û^ÝÂä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ�Ô•ß�æŽê&ì^Ù;Ô�í•ÜŽà8ÝHÕ�â£Ô�Ù�Ö;Ù@×Lâcé

ú²Úsí•ÔAæŽÞ8á°Ý_ÚHÔ•Þ8ß�Ö;ÝHÙ;ÕR�‡ì²×AÚ@è•ÝHÖ;Õ

�
ç�ê�Ö;ÝHÕ�!+×�Ö{ÜŽß8à�ÜŽí•ÜŽà^Þ²×Læ&ÜŽß�Ö;ÝHÙ‡é

âQ×�ÚHÝHÕHï™ùóÛpÜ¸æŽÝ$Ö;Û8ÝHÕ;Ý6Õ;Ö@×AÖ‡ÜŽÕ;Ö‡ÜŽÚ)Õ°×Hæ¸æŽÔAî�â£Ô•Ù-ã•Ý)ß^ÝHÙ@×HæÂ×AÕ;Õ;ÝHÕ;Õ;á¿ÝHß�Ö

ÔAâ²Ö;Ù@×Lô{Ú3å²Ô�î‹â£Ù;Ô•á

�
Ö;Ô!×™ìO×�Ù;Ö‡ÜŽÚHÞpæX×�Ù�Ú@æ¸ÜŽÝHß�Ö�ß8ÝHÖQî™Ô•Ù;èOë�Ô�ß^Ý™ÚL×Aß�é

ß8Ô•Ö6Þ8Õ;ÝWÖ;Û8ÝHá Ö;Ô�×AÕ;Õ;Ý)Õ;Õ�åOÔ�î-Õ�Ö;Û8Ù;Ô•Þ8ã•Û´Ö;Û8Ý&ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;èsÚ@æŽÔ•Þ8à(ï

ü-Û^ÝsæX×AÖ;Ö;Ý)Ù+Ö@×AÕ;èóÙ;ÝHñ�Þ�ÜŽÙ;ÝHÕ_×´á$×AÖ;Ù‡Ü¸ýöÔAâ¿ÝHß�Ö;Ù@×Aß8ÚHÝb×Aß8à>ÝCý�ÜŽÖ

ìOÔ�ÜŽß�Ö;Õ�à�ÜŽÕ;ÚHÞ^Õ;Õ;Ý)à+ÜŽßaO�ÝHÚHÖ‡ÜŽÔ•ßMSpï�ð�ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;è¿Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ6ì8Ù;ÔAí•ÜŽà8ÝHÙ

ÚHÔ�ÞpæŽà´à8ÝHÙ‡ÜŽí�ÝÇÕ;Þ8Ú@ÛU×°á$×AÖ;Ù‡Ü¸ýbÞ^Õ‡ÜŽß8ãsÖ;Û8Ý°ìOÔAÜŽß�Ö¿×AÖ6î-Û�ÜŽÚCÛbÖ;Û^Ý

Ö;Ù@×Lô{ÚWÚ�×�á°Ý6ÜŽß�Ö;ÔÇÖ;Û8Ý&ì^Ù;Ô�í•ÜŽà8ÝHÙ�f Õ6Ú@æŽÔ•Þ8à(ë�Ö;Û^Ý&ä‡ÿóà^Ý)Õ;Ö‡ÜŽßO×�Ö‡ÜŽÔ•ß

ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;èsß�Þ8á&çOÝHÙHë�×�ß^à‹ÜŽß�Ö;Ý)Ù;ßO×Hæ-Ù;Ô•Þ8Ö‡ÜŽß^ãsÜŽß�â£Ô•Ù;á$×�Ö‡ÜŽÔ•ßUá$×�ìpé

ìpÜŽß8ã´Ö;Û8ÝÇà8ÝHÕ;Ö‡ÜŽß²×AÖ‡ÜŽÔ�ß>ä‡ÿ ×Aà8à^Ù;Ý)Õ;Õ°Ö;Ô‹Ö;Û8ÝR�‡ì^Ù‡ÜŽß8ÚCÜŽì²×Læ?!+Ö;Ù@×�ßpé

Õ‡ÜŽÖ�ß8ÝHÖ‡î™Ô�Ù;èsÝCý�ÜŽÖ�ì²ÔAÜŽß�ÖHï OpÞ8ì8ìOÔ•Ù;Ö�â£Ô�Ù�äQÿ>ÿ�Ù;ÝHÚ)ÝHà^Ý)ß^ÚHÝ¿çO×�Õ;ÝHà

ñ�Þ^ÝHÞ�ÜŽß8ã&×AÕ2à8ÝHÕ;ÚHÙ‡ÜŽç²ÝHàWÜŽß OpÝHÚ)Ö‡ÜŽÔ•ßKV-î™Ô�ÞpæŽà¿×Læ¸æŽÔ�î©Ö;Û8Ý�ì^Ù;Ô�í•ÜŽà8ÝHÙ

Ö;Ô�à8ÝHÙ‡ÜŽí•Ý-Õ;Þ8ÚCÛWÜŽß�Ö;Ù@×Hé ��O�ÿ´á$×AÖ;Ù‡ÜŽÚ)ÝHÕ3â•Ô•Ù�á&ÞpæŽÖ‡ÜŽì�æŽÝ�Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚ)Ý•æŽÝ)í•é

ÝCæŽÕHï

ð�æŽÖ;Û8Ô•Þ8ã•ÛUáWÞ8Ú@Û´ÔAâ-Ö;Û8Ý°äQß�Ö;ÝHÙ;ß^Ý)ÖWÚHÔ�ÞpæŽàUß8Ô•Ö&ÚHÞ8Ù;Ù;ÝHß�Ö‡æŽê‹Õ;Þ8ì�é

ìOÔ•Ù;Ö&×�ßsÝHß�Ö;Ù;ê

�
ÝCý�ÜŽÖ&ìOÔ�ÜŽß�ÖWá$×�Ö;Ù‡Ü¸ý_Ô•Ù6ì8Ù;ÝHÚHÝHà8ÝHß8ÚHÝ$çO×�Õ;ÝHàb×AÚCé

ÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ã8ë_Õ;Ô•á°Ý>Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚ)Ý ì8Ù;Ô�í•ÜŽà^ÝHÙ;Õ>à8Ô�ÚHÞ8Ù;Ù;ÝHß�Ö‡æŽê Û²×Hí•Ý«×

á°ÝHÚ@ÛO×�ßpÜŽÕ;ágÖ;Ô°à8ÝHÙ‡ÜŽí•Ý&Ö;Û^Ý6â£Ô�Ù;á°ÝHÙHï �

� �´Î •�–	��
 �
� Ò;•��$Ï™Ò

Î

•�� —�•�–OÒ �

ù‹Ý�Ô&W�ÝHÙÆ×AßóÝCý²×Aá°ì�æŽÝ_Þ^Õ‡ÜŽß8ãUÔ•ìOÝHÙ@×�Ö‡ÜŽÔ•ß²×Læ¸æŽê�ÚHÔAæ¸æŽÝ)ÚHÖ;ÝHà>à²×AÖ@×

â£Ù;Ô•á
Ö;Û8Ý���O `�����üþç²×AÚ@è�çOÔ�ß^Ý•ï�ü-Û8Ý���O `�����ü1ÚHÞ8Ù;Ù;ÝHß�Ö‡æŽê

ÚHÔAæ¸æŽÝHÚ)Ö;ÕÇÕ;Ô�Þ^Ù;Ú)Ý

�
à8ÝHÕ;Ö‡ÜŽß²×AÖ‡ÜŽÔ•ß�ä‡ÿ«ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;èbß�Þ^á&çOÝHÙ°á{×AÖ;Ù‡ÜŽÚHÝHÕ

ÔAâ�ìO×�ÚCè�ÝHÖ-×�ß^à$ç�ê�Ö;Ý�Ú)Ô•Þ8ß�Ö;Õ-×AÖ�çO×�ÚCè�ç²Ô•ß8ÝËÜŽß�åOÔ�î>ß8Ô�à^Ý)ÕHï �sù_Ý

ÚHÔAæ¸æX×�ì^Õ;ÝHà�Ö;Û8Ý+á°Ô�ß�Ö;Û©ÔAâØá$×AÖ;Ù‡ÜŽÚ)ÝHÕ��‡Ô�Ù‡ÜŽãAÜŽß²×Læ¸æŽê�ÚHÔAæ¸æŽÝHÚ)Ö;ÝHà©ÜŽß

ú^â£Ö;Ý)ÝHßpéQáWÜŽß�Þ8Ö;Ý6ÜŽß�Ö;ÝHÙ;í�×LæŽÕ�!�à8ÔAî-ßsÖ;Ô$×&Õ‡ÜŽß^ã�æŽÝÇá{×AÖ;Ù‡Ü¸ýsÔ�â�åOÔ�î-Õ

×Aá°Ô�ß^ã_×Hæ¸æ-ÝCý8Ö;ÝHÙ;ß²×Læ•×AÚHÚ)ÝHÕ;ÕWì²ÔAÜŽß�Ö;Õ°Ô�â-Ö;Û^ÝJ� O `�����ü�ÚCæŽÔ�Þ^à�ë

î�Û�ÜŽÚ@Û>î™Ý+Ô�W�ÝHÙs×�Õ�×‹ì^Ù;Ô�Ö;Ô•ÖQê�ìOÝP� Opÿ

�
Ú@æ¸ÜŽÝHß�Ösá$×AÖ;Ù‡Ü¸ý�ï d™ÝCé

Ú�×AÞ8Õ;Ý+Ö;Û8ÝsÚHÔAæ¸æŽÝ)ÚHÖ‡ÜŽÔ•ß�Ô�ÚHÚHÞ8Ù;Õ$×AÖ&ÜŽßpå²Ô�îþß8Ô�à^ÝsÖ;Û8ÝsÙ;ÝHÕ;Þ�æŽÖ‡ÜŽß^ã

á$×AÖ;Ù‡ÜŽÚHÝ)Õs×AÞ8Ö;Ô•á{×AÖ‡ÜŽÚ�×Hæ¸æŽê ÜŽß8àpÜŽÚL×AÖ;Ý´Ö;Û8ÝsÕ;Ô•Þ8Ù;ÚHÝsÜŽßpå²Ô�î ìOÔAÜŽß�Ö

ÔAâ�Ö;Û8Ý�Ö;Ù@×Hô$Ú•ï�ü-Û8Ý���O `�����ü>×HæŽÕ;Ô°á$×LÜŽß�Ö@×HÜŽß^Õ&×6à²×AÖ@×Aç²×AÕ;Ý6Ô�â

ì^Ù‡ÜŽá$×�Ù;ê&×Aß8àWç²×AÚ@è�Þ8ìWÝCý�ÜŽÖ�ð� �Õ�â£Ô•ÙOÜŽß8àpÜŽí•ÜŽà8Þ�×Læ­ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;è6ß�Þ8áWé

çOÝHÙ;ÕHëOî-Û�ÜŽÚCÛsÚL×Aß+Ö;Û8ÝHß�á$×Aì�Ö;Ô°çO×�ÚCè�ç²Ô•ß8Ý°Ö;Ù@×Lô$Ú6Ý@ý�ÜŽÖ�ß8Ô�à8ÝHÕHï

ù‹Ý-Ö;Û�Þ8Õ�à8ÝHÙ‡ÜŽí•ÝØ×Aß$ÝHß�Ö;Ù;ê

�
ÝCý�ÜŽÖ™Ö;Ù@×Lô{Ú�á{×AÖ;Ù‡Ü¸ý$Ù;ÝCæX×�Ö‡ÜŽí•Ý6Ö;Ô6Ö;Û8Ý

çO×�ÚCè�çOÔ�ß^Ý-ç²×AÕ;ÝHà¿Ô•ß&Ö;Û^Ý-×�Õ;Õ;Þ^á¿ì^Ö‡ÜŽÔ�ß^Õ™Ö;Û²×AÖ�ì²×AÚ@è•Ý)Ö;Õ�Ö‡ê�ì�ÜŽÚ�×Læ¸æŽê

â£ÔAæ¸æŽÔ�î�Ö;Û8ÝCÜŽÙ�ì8Ù‡ÜŽá$×�Ù;ê+ì²×AÖ;Û+Ö;Û8Ù;Ô•Þ8ã•Û_Ö;Û8Ý6çO×�ÚCè�çOÔ�ß^Ý6ÜŽÖ;Õ;ÝCæ¸â;ï

�
ÜŽí•ÝHß&Õ;Þ^Ú@Û¿×•á{×AÖ;Ù‡Ü¸ý�ë�Ö;Û8Ý�� O `�����übÚHÔ•Þ�æŽàWÚ)Ô•ß8ÚHÝCÜŽí�×Aç�æŽê°Õ;ÝHß8à

×ÈÞ8Õ@×Aã�ÝsçpÜ¸æ¸æØÖ;Ô‹Ý�×�ÚCÛó×�ÚHÚHÝHÕ;Õ°ì²ÔAÜŽß�ÖÇæ¸ÜŽÕ;Ö‡ÜŽß8ãUÖ;Û^Ý�ÚCÛ²×AÙ;ã�ÝHÕ�×AÖ‡é

Ö;Ù‡ÜŽç^Þ8Ö;ÝHàUç�ê´Ö;Ù@×Lô{ÚÇÕ;Ý)ß�Ö°Ö;Ô_×Læ¸æ!Ô•Ö;Û8ÝHÙ¿×AÚHÚ)ÝHÕ;Õ°ìOÔ�ÜŽß�Ö;Õ{ÜŽßUÖ;Û8Ý

çO×�ÚCè�çOÔ�ß^Ý�ï `2ÜŽã•Þ8Ù;Ý SËÜ¸æ¸æŽÞ8Õ;Ö;Ù@×AÖ;ÝHÕØ×Aß�ÝCý²×Aá°ì�æŽÝ&àpÜŽÕ;Ö;Ù‡ÜŽç8Þ^Ö‡ÜŽÔ�ß‹Ô�â

Ö;Ù@×Lô$Ú�í•ÔAæŽÞ8á°Ý+â£Ù;Ô�á,Ô•ß8Ý_×AÚHÚHÝ)Õ;Õ°ìOÔAÜŽß�Ö$Ö;Ô_Ô•Ö;Û8ÝHÙ�� O `�����ü
×AÚHÚHÝ)Õ;ÕÇì²ÔAÜŽß�Ö;Õ°â£Ô•Ù¿Ö;Û^Ýsã�ÜŽí•ÝHß>Ö‡ÜŽá°Ý�ìOÝHÙ‡ÜŽÔ�à�ï�ù‹Ý�à^Ô´ß8Ô•Ö$ã�Ô

ÜŽß�Ö;Ô+×°à8ÝHÙ‡ÜŽí�×AÖ‡ÜŽÔ�ß´ÔAâÂ×Wæ¸ÜŽß8ÝWÜŽÖ;ÝHá ÚHÔ�Õ;Ö-Û^ÝHÙ;Ý�ëOæŽÝ�×Hí•ÜŽß^ãsÖ;Û²×AÖ!Ö;Ô

×�Õ;ìOÝHÚCÜ¸ú²Ú6ì^Ù‡ÜŽÚ@ÜŽß^ã$×�ß^à$ç�Ü¸æ¸æ¸ÜŽßOã°ÜŽá°ì�æŽÝHá°ÝHß�Ö@×�Ö‡ÜŽÔ•ß�ï�ü-Û8Ý�Ö;Ù@×�ß^Õ‡ÜŽÖ

Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ�ì8Ù;Ô�í•ÜŽà^Ý)ÙHë^ÜŽß°Ö;Û�ÜŽÕ™Ú�×�Õ;Ý���O `�����ü6ë•Ú)Ô•Þ�æŽàÇÕ;Þ8ì8ìpæŽê$î™ÜŽÖ;Û

Ö;Û^Ý°ç�Ü¸æ¸æ-Ö;Û8Ý°Õ;ÝHÖ6Ô�â™á$×�ì^ì�ÜŽß8ã•Õ°çOÝ)Ö‡î™ÝHÝ)ß‹äQÿ ß�Þ8áWç²ÝHÙ;Õ

�
á$×�Õ;è�Õ

×Aß8àÇÝ@ý�ÜŽÖ™ìOÔAÜŽß�Ö;Õ-î-Û�ÜŽÚCÛ°ÜŽÖ™Þ8Õ;ÝHà$Ö;ÔWà8ÝHÙ‡ÜŽí�Ý�ÜŽÖ;Õ™Õ;Ö@×AÖ‡ÜŽÕ;Ö‡ÜŽÚHÕHïÂä¾â�×�ß

×AÚHÚHÝ)Õ;ÕWìOÔ�ÜŽß�ÖWîÂÝHÙ;Ý°Ö;Ô+á{×Aì´Ö;ÔÆ×+Ù;ÝHãAÜŽÔ�ßO×Hæ-Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ$ì8Ù;ÔAí•ÜŽà8ÝHÙHë

Ö;Û^Ý�ì^Ù;Ô�í•ÜŽà8ÝHÙ�ÚHÔ•Þ�æŽàWÖ;Û8ÝHß&Þ^Õ;Ý�Ö;Û�ÜŽÕ2ÜŽßpâ£Ô�Ù;á$×AÖ‡ÜŽÔ�ß°Ö;Ô-Ù;Ý�×AÖ;Ö;Ù‡ÜŽç8Þ8Ö;Ý

ÚHÔ•Õ;Ö;Õ-Ö;ÔWÜŽÖ;Õ!ÔAî-ß�ÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö;Õ6×�ì^ì8Ù;Ô•ì8Ù‡ÜX×AÖ;Ý¿Ö;Ô°Ö;Û^Ý@ÜŽÙ�Þ8Õ@×Aã•Ý�ï

� ,���	 �ED���!$��'�� IB04�����
�?	��������
	%�1��!C��'��
!$�
�������K���
�
�����������&���������
!C�
+��������P!C���������������1�&���E1 �
�$���&�P�����%�
���
���������?�>�
�'+4�
�
�=�������C������	�� ���
�
�����A�����%�>�������a�������
	 � ���
� ; ������#1(�,)#
LB�"�����E1��������K��'����K�
��'�'��
�
�%�
�&���E1 �
� �����K��������# ��'���!$�C!C����	����
�
� I ���1�����?��	������$���:U �-+.���&��� IB�����
�&���%�
� ���&�
!T�������
�'+4��	%1?����! �>�
	%� 	������&�
	 ���&���?����������;� ,���	 �>�
	 � ��	%!C�����
� 	��
��������� �����C��9������ 1���������	%���&���
	�� + �&��� �������
#
,B(�#
LB�a�����
� �
��	�	��
����'��?����������	��
�������
�%���������������
�4�
��'�'��
�
������� ��������! +
�&'������ �/# �
	���5-7��%�������E1 �
� ;0&
���?���
�
���&���%����� ��� �&�
!C�1�������������
�
�
���$�����
���
�
��	%���
�$� �4���&�[�
��'�'��
�
���
�$��������;
E/������	������
��'���	 I��%��!$��'������ + ��'�' ���)�
�
�
�%���1��	%�����
	��/�C�D� # �
	%� � ������'����/�
I�� ; � ; I��%���1�
����������'����/�1�D�)�C�&�
�?+3��	$1[�
'����
���
�%���������
���
�����
����'���# �
	�� � ������� �������
�����
�K������	����
�1���1����� �%��!C� ; 03'����)�
;=<'>G@2B:F 9=H�F�6EH)�������
�&�����
�
����!C��'����&�1�������&�
�4� ��	%�����
	 ;



10^10 2*10^10 3*10^10 4*10^10

o
o

o
o

o
o

o
o
o
o

o
o
o

o
o
o

o
o
o

Palo_Alto 

FIX-West 

FIX-East 

Pittsburgh 

College_Park 

Seattle 

San_Diego 

Atlanta 

Boston 

Houston 

Ithaca 

Princeton 

Urbana-Champaign 

Chicago 

Boulder 

Ann_Arbor 

Lincoln 

CERN/EASInet 

Salt_Lake_City 

bytes

`2ÜŽã•Þ8Ù;Ý.Spû  �ÜŽÕ;Ö;Ù‡ÜŽç8Þ^Ö‡ÜŽÔ�ß Ô�â6Ö;Ù@×Lô{Ú+í•Ô�æŽÞ^á¿ÝÈâ£Ù;Ô�á ��O `�����ü
×AÚ)ÚHÝHÕ;Õ�ìOÔAÜŽß�Ö�ÜŽß O^×�ß  -ÜŽÝHã•Ô&Ö;Ô�Ô�Ö;Û^Ý)Ù�� O `�����üö×AÚHÚHÝ)Õ;Õ�ìOÔ�ÜŽß�Ö;Õ

ä‡á¿ìpæŽÝHá¿ÝHß�Ö‡ÜŽß^ãgÖ;Û8Ý ì8Ù;Ô•ì²Ô•Õ;ÝHà Õ;Ú@Û8ÝHá°Ý�Ô•ßgÖ;Û^Ý ��O `�����ü
î™Ô�ÞpæŽà©ÜŽß�í�ÔAæŽí•ÝUÖQî™ÔU×AÞ8ã•á¿ÝHß�Ö@×AÖ‡ÜŽÔ�ß^ÕsÖ;ÔUÖ;Û8ÝsÚHÞ^Ù;Ù;Ý)ß�Ö+á°ÝHÚ@Û�é

×Aß�ÜŽÕ;á+û$Ö;Û8Ý�×Aç�Ü¸æ¸ÜŽÖ‡ê©Ö;Ô�ÚHÔAæ¸æX×�ì^Õ;Ý_Ö;Û8ÝÇäQÿ Õ;Ô�Þ^Ù;Ú)Ý

�
à8ÝHÕ;Ö‡ÜŽß²×AÖ‡ÜXÔ•ß

ÜŽß�â£Ô•Ù;á$×�Ö‡ÜŽÔ•ß´Ö;Ô¿ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;è�ÝHß�Ö;Ù;ê

�
Ý@ý�ÜŽÖ6ìOÔAÜŽß�Ö6á$×�Ö;Ù‡Ü¸ý+ÜŽß�â£Ô•Ù;á{×Lé

Ö‡ÜŽÔ•ß�K8×�ß^à$×�à^à�ÜŽß8ã&×�Õ;ÝHì²×AÙ@×�Ö;Ý™á$×AÖ;Ù‡Ü¸ý&â£Ô�Ù2Ý�×�ÚCÛ°äQÿsÿ�Ù;Ý)ÚHÝHà8ÝHß^Ú)Ý

í�×LæŽÞ8Ý•ï

� � Ï

Î

˜0�@ÑW”8Ò@Ï

Î

—

Î

Ð��LÑË•�Ñ&– � Ð6Ò@– � ˜2•OÒ@Ï

Î

”

ù_Ý+Û²×Lí�Ý+ì8Ù;Ô•ìOÔ�Õ;ÝHà>×sà8ÝHÚHÝHß�Ö;Ù@×Hæ¸ÜŽõHÝHà>á&ÞpæŽÖ‡ÜŽì�æŽÝ‹Õ;Ý)Ù;í•ÜŽÚHÝCé£æŽÝHí•Ý@æ

×AÚ)ÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ãsÕ;Ú@Û8ÝHá°Ý6â£Ô•Ù!Ö;Û^Ý&ä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖHï N�Þ^Ù!Ö‡î™Ô�éQÚHÔ•á°ì²Ô•ß8ÝHß�Ö

Õ;Ú@Û^ÝHá¿Ý+Ù;ÝCæ¸ÜŽÝHÕ�Ô•ßUÝCý�ÜŽÕ;Ö‡ÜŽß8ãÁâ£ÝL×AÖ;Þ8Ù;ÝHÕ°ÔAâØÖ;Û^Ý�ä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ$×�Ù;ÚCÛ�Ü¸é

Ö;ÝHÚHÖ;Þ8Ù;Ýs×�ß^àUâQ×Aç8Ù‡ÜŽÚ•ïóü-Û^Ý$úOÙ;Õ;Ö$ÚHÔ�á°ìOÔ•ß8ÝHß�Ö$ÔAâØÔ•Þ8Ù$Õ;ÚCÛ8ÝHá°Ý

ÜŽß�í•Ô�æŽí•ÝHÕ!à^Ý)ÚHÝHß�Ö;Ù@×Læ¸ÜŽõ)ÝHà´×�ÚHÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ãs×�Ö™í�×AÙ‡ÜŽÔ•Þ8Õ�Ù;Ý)ñ�ÞpÜŽÙ;ÝHà$æŽÝHí•é

ÝCæŽÕ�ÔAâ�ã•Ù@×�ß�ÞpæX×�Ù‡ÜŽÖ‡ê•ïG��Õ@×�ã•ÝCéQç²×AÕ;ÝHà$à8ÝHÚHÝHß�Ö;Ù@×Hæ¸ÜŽõHÝHà+Ú@Û²×AÙ;ãAÜŽß8ã°çOÝ@é

Ö‡îÂÝHÝHß&Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ-ì^Ù;Ô�í•ÜŽà8ÝHÙ;Õ-×�ß^à&ÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö;Õ�ÜŽß¿Ö;Û^Ý™ß8Ý�×�Ù�Ö;ÝHÙ;á�î™Ô�ÞpæŽà

×Læ¸æŽÔ�î>á°Ô�Ù;Ý-ÝHñ�ÞpÜŽÖ@×�çpæŽÝ&ÚHÔ�Õ;Ö�à�ÜŽÕ;Ö;Ù‡ÜŽç^Þ8Ö‡ÜŽÔ•ß_×�á°Ô•ß8ã&ÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö;Õ™Ö;Û²×Aß

Ö;Ù@×Aà�ÜŽÖ‡ÜŽÔ•ß²×Læ¿å�×�Ö+â£ÝHÝ_Õ;ÚCÛ8ÝHá°ÝHÕHï O�ÝHÚHÔ�ß^à�æŽê•ë°îÂÝ‹ì8Ù;Ô•ìOÔ�Õ;ÝU×AÚ@é

Ö‡ÜŽí•ÝsÞ8Õ;ÝsÔAâ&Ö;Û8Ý+äQÿ ì8Ù;ÝHÚHÝHà8ÝHß8ÚHÝsúOÝCæŽà�ë™ÜŽß>Ô•Ù;à8ÝHÙ$Ö;Ôb×Læ¸æŽÔ�î,×

î™ÜŽà^Ý$Õ;ì8Ù;Ý�×Aà´ÜŽá°ì�æŽÝHá°Ý)ß�Ö@×AÖ‡ÜŽÔ•ßóÔAâ!á&ÞpæŽÖ‡ÜŽì�æŽÝsñ�ÞO×Hæ¸ÜŽÖ‡ÜŽÝHÕ$ÔAâ-Õ;Ý)Ù‡é

í•ÜŽÚHÝ°î™ÜŽÖ;Û�ÜŽß‹Ö;Û8Ý&Ù;Ý�×LæŽágÔAâÂÖ;Û^Ý&ÚHÞ8Ù;Ù;ÝHß�Ö�äQÿ>Õ;ìOÝHÚCÜ¸ú²Ú�×�Ö‡ÜŽÔ•ßU×�ß^à

×AÙ;Ú@Û�ÜŽÖ;ÝHÚHÖ;Þ8Ù;Ý•ï

ü-ÛpÜŽÕ¿Õ;ÚCÛ8ÝHá°Ý�á$×Hê‹ì8Ù;Ô�í•ÝÇÜŽß²×Aà8ÝHñ�Þ²×AÖ;ÝsÜŽßUì^Ù;Ô�í•ÜŽà�ÜŽß^ãUÖ;Û8ÝÇÙ;Ý@é

ñ�Þ�ÜŽÙ;ÝHà©æŽÝHí•Ý@æ&ÔAâ6à8ÝHÖ@×HÜ¸æ�ÜŽß>Ö;Û8Ý+âQ×AÚHÝsÔ�â&×�ÚHÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß8ã©Ù;ÝHñ�Þ�ÜŽÙ;ÝCé

á°ÝHß�Ö;Õ!Õ;Ö;Ù;ÝHÖ;Ú@Û^ÝHàb×AÚ)Ù;Ô•Õ;Õ6á&ÞpæŽÖ‡ÜŽì�æŽÝ$ð� �ÕHë�×�ß^à_î™Ý&ÚHÔ•ß8Õ‡ÜŽà8ÝHÙËÜŽÖ

ÚHÙ‡ÜŽÖ‡ÜŽÚ�×Hæ°Ö;ÔUäQß�Ö;ÝHÙ;ß^Ý)ÖsÝHí•Ô�æŽÞ^Ö‡ÜŽÔ�ß Ö;ÔUÚHÔ�ß�Ö‡ÜŽß�Þ^Ý´ÜŽß�í�ÝHÕ;Ö‡ÜŽã�×�Ö‡ÜŽÔ•ß8Õ

ÜŽß�Ö;Ô_×AÚ)ÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ãbÙ;ÝHñ�ÞpÜŽÙ;Ý)á°ÝHß�Ö;Õ¿×Aß8à‹æ¸ÜŽáWÜŽÖ@×AÖ‡ÜŽÔ�ßOÕHïsð-æŽÖ;Û^Ô�Þ^ã�Û

Ö;Û8ÝHÙ;ÝËÜŽÕ6Ý@æŽÝHã�×�ß^ÚHÝ{×Aß8à‹Õ‡ÜŽá°ì�æ¸ÜŽÚCÜŽÖQê‹ÜŽß‹Ù;Ý)Õ;Ö;Ù‡ÜŽÚHÖ‡ÜŽß^ã_×�ÚHÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ã

Ù;ÝCæX×�Ö‡ÜŽÔ•ß8Õ;ÛpÜŽìOÕ_Ö;ÔU×�à��H×�ÚHÝHß�Ö�ì^Ù;Ô�í•ÜŽà8ÝHÙ;Õ_×Aß8à©ÚCæ¸ÜŽÝ)ß�Ö;ÕHë6î™ÝsÕ;Þ8Ù‡é

áWÜŽÕ;Ý™Ö;Û²×AÖ�Ù;ÝL×AÕ;Ô•ß²×Aç�æŽÝ6×�ÚHÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ãWÚL×Aß8ß^Ô�Ö�î™ÜŽÖ;Û8Õ;Ö@×Aß8à°Ö;ÛpÜŽÕ�Ù;Ý@é

Õ;Ö;Ù‡ÜŽÚHÖ‡ÜŽÔ�ß(û�ÝCý8Ú@ÛO×�ß^ã�ÝHà�×AÚHÚ)Ô•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ã6ÜŽßpâ•Ô•Ù;á$×�Ö‡ÜŽÔ•ß$áWÞ8Õ;Ö2ÜŽß8ÚCæŽÞ^à8Ý

ÝHß8Ô•Þ8ã•ÛWÜŽß�â£Ô�Ù;á$×AÖ‡ÜŽÔ�ß°Õ;Ô�Ö;Û²×AÖ�ÚCæ¸ÜŽÝ)ß�Ö;Õ�Ô�âOÕ;ÝHÙ;í•ÜŽÚ)Ý™ì^Ù;Ô�í•ÜŽà8ÝHÙ;Õ™Ú�×�ß

Ù;Ý�×�Ö;Ö;Ù‡ÜŽç^Þ8Ö;Ý�ÚHÔ�Õ;Ö;Õ™Ö;Ô6Ö;Û8ÝCÜŽÙ™Ô�î-ß°ÚCæ¸ÜŽÝHß�Ö;ÕHïÂä‡ß°Ö;Û�ÜŽÕ™ì²×AìOÝHÙÂî™Ý-ÔAâcé

â£ÝHÙ�×�ß$ÝCý²×Aá°ì�æŽÝ�î-Û8ÝHÙ;Ý!×�ß^Ý)Ö‡î™Ô�Ù;èWÕ;ÝHÙ;í•ÜŽÚ)Ý�ì8Ù;ÔAí•ÜŽà8ÝHÙ™Ú)Ô•Þ�æŽà{ÜŽß�é

ÚCæŽÞ8à^Ý-ÜŽß$×�Þ8Õ@×Aã•Ý-ç�Ü¸æ¸æ�×Aà8à�ÜŽÖ‡ÜŽÔ•ß²×Læ2ÜŽß�â£Ô�Ù;á$×AÖ‡ÜŽÔ�ß+Ù;ÝHãl×AÙ;à�ÜŽß^ã&ß^Ý)Ö‡é

î™Ô�Ù;è+ß�Þ8áWçOÝ)Ù;Õ6Ö;Ô+×Hæ¸æŽÔ�î1×°ÚHÝHÙ;Ö@×HÜŽß‹à8ÝHã•Ù;Ý)Ý°ÔAâÂÙ;Ý�×AÖ;Ö;Ù‡ÜŽç8Þ8Ö‡ÜŽÔ•ß�ï

N�Ô�î™ÝHí�ÝHÙHë�×AÕ¿Ô•áWÜŽß8Ô•Þ8Õ$×AÕ&ÜŽÖWÕ;Ô�Þ^ß8à^ÕHëÂî™Ý$á$×HêÈú²ß8àÁÖ;Û²×AÖ{×AÖ

æŽÝ�×AÕ;Ö™Õ;Ô�á°Ý-ß^Ý)Ö‡î™Ô�Ù;è°ÚHÔ•á¿ìOÔ•ß8ÝHß�Ö;Õ™î™Ü¸æ¸æ�ÛO×Hí�Ý�Ö;Ô6Õ;Þ8ì^ìOÔ�Ù;Ö™ÝHí�ÝHß

úOß8ÝHÙ‡éQã•Ù@×HÜŽß^ÝHà�×�ÚHÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ã^ë!ìOÝHÙ;Û²×Aì8Õ$çO×�Õ;ÝHà©Ô�ß©×�ß©ÝHß8à�é‡Û8Ô•Õ;Ö

ìO×HÜŽÙ�ã•Ù@×�ß�ÞpæX×�Ù‡ÜŽÖ‡ê•ëOÜŽßsÔ�Ù;à^Ý)Ù�Ö;Ô¿Ù;Ý�×AÕ;Ô�ßO×�çpæŽê_×�Ö;Ö;Ù‡ÜŽç^Þ8Ö;ÝWÚ)Ô•Õ;Ö;Õ™ÜŽß

Ö;Û^Ý$æX×AÙ;ã•Ý�ë™ß8Ô•ß�é‡Û8Ô•á¿Ô•ã•Ý)ß^ÝHÔ�Þ^Õ�ä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖHïbù‹ÝÆ×AÙ;Ý$ÚHÞ8Ù;Ù;ÝHß�Ö‡æŽê

ÚHÔAæ¸æŽÝHÚ)Ö‡ÜŽß^ãU×�ß^àz×Aß²×LæŽê�õCÜŽß8ã´Õ;ìOÝHÚ@Ü¸úOÚ�àO×�Ö@×{â£Ù;Ô�á ×�ÚHÖ;Þ²×LæÂä‡ß�Ö;ÝHÙ‡é

ß^ÝHÖ&ÚHÔ�á°ìOÔ•ß8ÝHß�Ö;ÕHë™ÜŽßUÔ•Ù;à8ÝHÙ°Ö;ÔsÝ@ý8ìpæŽÔ�Ù;Ý+ÜŽÕ;Õ;Þ^ÝHÕ$Õ;Þ8ÚCÛó×�Õ°Û^Ô�î

Ö;ÔWÚHÔ�á°ìOÔ�Þ^ß8àsÖ;Û^Ý!Ù;ÝHÕ;Ô•Þ8Ù;ÚHÝ6ÚHÔ�ß^Õ;Þ8á°ì8Ö‡ÜŽÔ•ß8Õ�â£Ô•Ù�Õ;î™ÜŽÖ;ÚCÛ8ÝHàsÔ�çpé

�CÝHÚHÖ;Õ��‡ì²×AÚ@è•Ý)Ö;Õ�!�×Aß8àsÖ;Û8ÝCÜŽÙ-ìO×Hê•æŽÔ�×�à �‡ç�ê�Ö;Ý)Õ�ìOÝHÙ-ì²×AÚ@è•ÝHÖ�!Cë­×Aß8à

ñ�ÞO×Hæ¸Ü¸úOÚ�×�Ö‡ÜŽÔ•ßsÔ�â�Ö;Û^ÝÂÚHÔAæ¸æŽÝHÚ)Ö‡ÜŽÔ•ß+Ù;Ý@æ¸ÜX×Aç�Ü¸æ†ÜŽÖQê•ëOÜŽß^Ú@æŽÞ^à�ÜŽß^ã¿ÚHÔ•á°ì8Þ�é

Ö@×AÖ‡ÜŽÔ•ß²×Læ£ë�á¿ÝHá°Ô•Ù;ê�ë�×Aß8àsç²×Aß8à^î™ÜŽà8Ö;Û‹ç8Þ^Ù;à8ÝHß8ÕHï

��Ô•ß8ÝHÖ;Û8ÝCæŽÝHÕ;ÕHëÂî™Ý$ÚHÔ•ß8Õ‡ÜŽà^Ý)Ù{ÜŽÖ¿ÚHÙ‡ÜŽÖ‡ÜŽÚ�×Læ!Ö;Û²×AÖ°Ö;Û8Ý$ÚHÔ•á¿áWÞ8ßpÜŽÖQê

çOÝHãAÜŽß1à8ÝHì�æŽÔ�ê�á°ÝHß�Ö>ÔAâÆÞ^Õ@×�ã•ÝCéÁ×Aß8à ì8Ù;ÝHÚHÝHà8ÝHß8ÚHÝCéQçO×�Õ;ÝHà ×AÚCé

ÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ãÆ×AÖ-æŽÝ�×AÕ;Ö&×�Ö � Opÿ

�
Ú@æ¸ÜŽÝHß�ÖWç²Ô•Þ8ß^à²×AÙ‡ÜŽÝHÕ&Ö;Ô$ã�×HÜŽß‹á°Ô�Ù;Ý

ÜŽß^Õ‡ÜŽã�Û�ÖËÜŽß�Ö;ÔsÙ;ÝHÕ;Ô�Þ^Ù;Ú)Ý°ÚHÔ•ß8Õ;Þ8á°ì^Ö‡ÜŽÔ�ßUì^Ù;Ô�ú^æŽÝHÕ6â£Ô�Ù6×Çî™ÜŽà8Ý°í�×Lé

Ù‡ÜŽÝHÖ‡ê°Ô�â�ß8ÝHÖ‡îÂÔ•Ù;è&ÝHß�í•ÜŽÙ;Ô•ß8á°ÝHß�Ö;ÕHï-ü-Û8Ý�ÝCý8ÝHÙ;Ú@ÜŽÕ;Ý�î™Ü¸æ¸æ�ß8Ô•Ö™Ô�ßpæŽê

âQ×AÚCÜ¸æ¸ÜŽÖ@×�Ö;Ý™â£Þ^Ö;Þ8Ù;Ý™ÝDW­Ô•Ù;Ö;Õ�ÜŽßWß8ÝHÖ‡îÂÔ•Ù;è6ç�Ü¸æ¸æ¸ÜŽß^ãOë8ç8Þ^Ö�×HæŽÕ;Ô6ì^Ù;Ô�í•ÜŽà8Ý

Õ;Þ^ìOÝ)Ù‡ÜŽÔ•Ù�à²×AÖ@×Wâ£Ô�Ù-ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;è$ÝHß8ãAÜŽß8ÝHÝHÙ‡ÜŽß8ã_×Aß8à+ì�æX×Aß8ß�ÜŽß^ã8ï

N�Þ^Ù$Ô•ç>�CÝ)ÚHÖ‡ÜŽí•Ý_ÛO×�Õ+ß8Ô•Ö$çOÝHÝ)ß>Ö;Ô´à^Ý)Õ;ÚHÙ‡ÜŽçOÝU×‹Ú)Ô•á°ì�æŽÝHÖ;Ýb×AÚCé

ÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ãó×�ß^àUç�Ü¸æ¸æ¸ÜŽß^ãóÕ;ê�Õ;Ö;ÝHá+ïóù‹Ý$â£Ô�ÚHÞ8Õ°Ô•ß�æŽêUÔ•ß©Ö;Û8Ý+à8ÝCé

í•ÝCæŽÔ�ì^á°Ý)ß�Ö6ÔAâ•×{Õ;Ö;Þ8Ù;à8ê_×AÚHÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ã+â£Ù@×�á°ÝHî™Ô�Ù;è+Ô•ß_î-ÛpÜŽÚ@Ûb×

çpÜ¸æ¸æ¸ÜŽß8ã´Õ;Ö;Ù;Þ8ÚHÖ;Þ^Ù;Ý$Ú�×�ß‹ç²Ý$×AÙ;Ú@ÛpÜŽÖ;Ý)ÚHÖ;ÝHà�ï$ä‡ß_ì^Þ8Ù;Õ;ÞpÜŽÖ&ÔAâÂÜŽß^ÚHÙ;Ý@é

á°ÝHß�Ö@×Læ8ì8Ù;Ô•ã�Ù;ÝHÕ;Õ�Ö;Ô�î-×AÙ;à&×™Õ@×�Ö‡ÜŽÕ‡â£ê•ÜŽß^ã¿×AÚ)ÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ã�â•Ù@×Aá°ÝHîÂÔ•Ù;è

î™Ý-ì^Ù;Ô�ìOÔ•Õ;Ý&ÚHÔ•á&ç�ÜŽßpÜŽß8ã$Ö‡î™Ô&á°ÝHÚ@ÛO×�ßpÜŽÕ;á¿ÕHëOà8ÝHÚHÝHß�Ö;Ù@×Hæ¸ÜŽõHÝHàb×AÚCé

ÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ãÆ×Aß8à‹á&Þ�æŽÖ‡ÜŽìpæŽÝ$Õ;ÝHÙ;í•ÜŽÚHÝ¿ñ�Þ^ÝHÞ8ÝHÕHë�Ö;Ô$ê•ÜŽÝCæŽàU×°çO×�Õ;ÝCæ¸ÜŽß8Ý

â£Ô•Ù�ä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ�Ö;Ù@×Aß8Õ‡ÜŽÖ™ç�Ü¸æ¸æ¸ÜŽßOã�×Aß8àÇá¿Ô•Ù;Ý-ÝHñ�Þ�ÜŽÖ@×Aç�æŽÝ&×AÖ;Ö;Ù‡ÜŽç8Þ^Ö‡ÜŽÔ�ß

ÔAâ�äQß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ�Ù;ÝHÕ;Ô�Þ^Ù;Ú)ÝWÚHÔ�ß^Õ;Þ8á°ì8Ö‡ÜŽÔ•ß�ï

�����	��

���������������������

ù‹Ýóî™Ô•Þ�æŽà æ¸ÜŽè�Ý Ö;Ô�ÝCý8ì8Ù;ÝHÕ;ÕUÔ•Þ8Ù©×�ì^ì8Ù;ÝHÚCÜX×�Ö‡ÜŽÔ•ßgÖ;Ô���Ô�Ù;àO×�ß

d™ÝHÚ@è•ÝHÙ°Ô�â6ð���O‹â£Ô•Ù&á$×�è•ÜŽß^ãUà²×AÖ@×_×Lí�×HÜ¸æX×Aç�æŽÝ´Ö;Ô‹Þ8Õ�×Aß8àUî™Ý

î™Ô•Þ�æŽàÇæ¸ÜŽè�Ý6Ö;Ô°×�ÚCè�ß8Ô�î•æŽÝ)à^ã�ÝWÖ;Û8Ý�Û8ÝCæŽì�â£Þpæ�à�ÜŽÕ;ÚHÞ8Õ;Õ‡ÜŽÔ•ß8Õ&×Aß8à+ÝCý�é

ÚCÛ²×Aß8ã•Ý!ÔAâOÜŽà8Ý�×AÕÂÔ•ß°Ö;Û�ÜŽÕ™Ö;Ô•ì�ÜŽÚ�î™ÜŽÖ;Û�ë���Ô•Ù;à²×AßPd™Ý)ÚCè�ÝHÙ�Ô�â�ð�� O­ë
×Aß8à  �ÙHï��-Ô•ã�ÝHÙ?dÂÔ•Û8ß_×Aß8à���Ô•Û8ß+Ó_×Hê$ÔAâA��
�ë O8×Aß� �ÜŽÝ)ã•Ô^ï

� � � � – ��Î ˜ � ”

b I c! °ï 
�æX×*W­ê_×Aß8à<N&ï éQù ï4dÂÙ@×AÞ8ß(ï
��Ý)Ö‡î™Ô�Ù;ès×Aß²×LæŽê�Õ‡ÜŽÕ6ÜŽÕ;Õ;Þ8ÝHÕ

â£Ô�Ù�×‹ì^Þ8ç�æ¸ÜŽÚÁäQß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖHï�ü�Ôb×Aì8ìOÝ�×�Ù+ÜŽß>ÿ�Ù;Ô�ÚHÝ)ÝHàpÜŽß8ã•ÕsÔ�â

"�¬O¡H·¸ £ž��!žCž@›H•C•!¢£¥$¢†±O›!³Cª�¢£›HŸCª­›A¢cë�Ó_×Hê I � � Spï

b Q�c! °ï 
�æX×*W�ê�ë4NWï é‡ù�ï)d™Ù@×AÞ8ß(ë­×Aß8à

�
ï²ÿ�ÔAæŽê�õHÔ�ÕHï™ð�ì8ì�æ¸ÜŽÚ�×AÖ‡ÜŽÔ�ß

Ô�â�Õ@×Aá¿ìpæ¸ÜŽß8ã+á°Ý)Ö;Û^Ô�à8ÔAæŽÔ�ãAÜŽÝHÕ6Ö;Ô&î™ÜŽà^ÝCé¨×�Ù;Ý�×°ß^ÝHÖQî™Ô•Ù;è¿Ö;Ù@×Lâcé

ú²Ú™Ú@ÛO×�Ù@×AÚHÖ;ÝHÙ‡ÜŽõL×AÖ‡ÜŽÔ•ß�ï�ä‡ß#"�Ÿ¨¥Až@›@›Cœ• cªp®l•Ê¥;Ä%$8³'&)(™»+*,*.- /'0�ë
O�ÝHì8Ö;ÝHáWç²ÝHÙ I � � S�ï

b S�c°ÿ�ï���Ô•ß8ÝHÕHï ��Ý)Õ;Ô•Þ8Ù;ÚHÝ!×Læ¸æŽÔ�Ú�×�Ö‡ÜŽÔ•ß�ëOÚHÔ�ß�Ö;Ù;ÔAæ£ë²×Aß8à$×AÚ)ÚHÔ•Þ8ß�Ö‡ÜŽß^ã

â£Ô�Ù+Ö;Û8Ý‹Þ8Õ;Ý_ÔAâ&ß8ÝHÖ‡î™Ô�Ù;è©Ù;ÝHÕ;Ô�Þ^Ù;Ú)ÝHÕHï �C`O
 I�S�V �pë1��Þ^ß8Ý

I � � Q�ï
b V�cJ
�ï�Ó+Ü¸æ¸æŽÕHë� &ï N�ÜŽÙ;Õ;Û�ë²×Aß8à

�
ï �-Þ8Ö;Û(ï�ä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ-×�ÚHÚHÔ�Þ^ß�Ö‡ÜŽß8ã^û

d-×�ÚCè�ã�Ù;Ô•Þ8ß^à�ï �C`�
�I�Q>\�Qpë ��Ô�í•Ý)áWçOÝ)Ù	I � � I•ï
b Y�c!�Oï d�ï�ÿ�Ô•Õ;Ö;ÝCæ£ïØä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ�ÿ�Ù;Ô•Ö;Ô�Ú)ÔAæ;ï!ä‡ß�Ö;ÝHÙ;ß8ÝHÖ ��Ý)ñ�Þ^ÝHÕ;Ö�â•Ô•Ù


™Ô•á¿á°ÝHß�Ö;Õ�OpÝ)Ù‡ÜŽÝHÕ �C`�
Z\ � I•ë I � �6I•ï


